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…. die, die sich den Nachhaltigkeitszielen der UN verpflichtet fühlen

Wer sollte die Vertiefung ‚Bio-‘ wählen ?

• Co-Production von Nachhaltiger Energie z.B. aus Biomasse

• Vermeidung von Produktionsprozessen, die in Konkurrenz mit Nahrungsmitteln stehen
• Herstellung von Nahrungsmitteln

• Nachhaltiges wirtschaftliches Wachstum durch Jobs, die die Umwelt nicht gefährden

• Reduktion des CO2 Fußabdrucks zur Reduktion der globalen Erwärmung

• Technologische Prozesse mit höherer energetischen und Resourcen Effizienz

• Wiederverwendung von CO2 und CO in Richtung einer Kreislaufwirtschaft

• Vermeidung der Waldrodung durch Erschließung anderer Substratquellen

• Entwicklung von Medikamenten und deren Produktion (Rote Biotechnologie)
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…. die, die sich den Nachhaltigkeitszielen der UN verpflichtet fühlen

Wer sollte die Vertiefung ‚Bio-‘ wählen ?

• Entwicklung von Medikamenten und deren
Produktion (Rote Biotechnologie)

Mega-Trends:
• Weltweit zunehmende Bevölkerung
• Alterende Bevölkerung in der entwickelten

Welt
• Neue Methoden / Medikamente

BioVT Lösungen für die Identfizierung neuer
biopharmazeutika und deren Produktion sind
gefragt!

Walsh, Nature Biotechnol., 2018
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…. die, die sich den Nachhaltigkeitszielen der UN verpflichtet fühlen

Wer sollte die Vertiefung ‚Bio-‘ wählen ?

• Seit Beginn der Industrialisierung + 180 ppmCO2, was 

einer Wärmestrahlung von 2 W/m² entspricht

• Seit 1970: + 25%

• 12/2015 Pariser Klima Abkommen

• Deutschland 2020: Kabinettsbeschluss Bioökonomie

• Deutschland: CO2 Steuer 25 €/ton (seit 01/2021) 

steigend bis 55 €/ton (2025)

• EU: Green Deal: CO2 neutral 2050

• BASF: CO2 neutral 2030

• Lanxess: CO2 neutral 2040 … 

Nicht die vermeindliche Ölknappheit
zwingt Firmen zum umdenken,
sondern die CO2 Problematik.
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Industrielle Biotechnologie: Beispiele…

Nachhaltige Produktion 
von drop-in Chemikalien

Herstellung von Aromastoffen, Lebensmittelzusätzen etc.

Valorisierung von CO2
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Kleine Auswahl von Unternehmen mit Biotech Produktion …

MANUSBio
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Aufbau der Vertiefungsrichtung

Pflicht
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Bioanalytik II (112310000, Jendrossek)

Modul: 24770 Biochemische Analytik - optional
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Inhalt und Ziel der Vorlesung

Die Vorlesung richtet sich vorrangig an Studenten/innen der Fachrichtung Technische Biologie
oder Verfahrenstechnik. Sie vermittelt einen Überblick über die Methoden und Apparate, die
häufig zur Aufarbeitung von Produkten aus biotechnologischen Prozessen eingesetzt werden.
Es werden die jeweils zugrunde liegenden Trennmechanismen aufgezeigt und einfache
Modelle für deren Beschreibung vorgestellt.

Anhand einfacher Beispielaufgaben sollen die Lerninhalte vertieft werden.

Am Ende der Vorlesung soll der/die Student/in einen Überblick über übliche
Aufarbeitungsansätze besitzen und diese vereinfacht, quantitativ auslegen können. Dieses
Wissen sollen ihn/sie in die Lage versetzen, den spezifischen Anwendungsfall z.B. im
industriellen Umfeld mit dem dort vorhandenen speziellen Knowhow umsetzen zu können.

Modul 18200 Bioproduktaufarbeitung (Pflicht)
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1 – Typical Downstream Scenario

In situ cell
inactivation

biosuspension

Solid / liquid 
separation

cell
disruption

Product
concentration

Product
purification

Product
Drying, packaging

• heating
• chemical treatment

• sedimentation
• centrifugation
• filtration

• destillation
• extraction
• precipitation

• extraction
• chromatography

• crystallization
• drying

Chapter 2

Chapter 3

Chapter 4

Chapter 5

Chapter 6
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revisiting basics of (biochemical) reaction kinetics (Chapter 1)

Non-structured reaction models:

basics of non-structured microbial models (Chapter 2)

analysis of population dynamics (Chapter 3)

Structured metabolic models:

Modelling metabolism dynamics (Chapter 4)

Metabolic Control Analysis (Chapter 5)

Transcriptional models:

Modelling gene expression (Chapter 6)

Signal transduction:

Introduction into signal transduction (Chapter 7)

Modul 18210 Bioreaktionstechnik (Pflicht)



12 Takors,  Vorstellung BioVT Vertiefung

Goals of the lecture ‚Bioreaktionstechnik‘

revisiting basics of (biochemical) reaction kinetics (Chapter 1)

Non-structured reaction models:

basics of non-structured microbial models (Chapter 2)

analysis of population dynamics (Chapter 3)

Structured metabolic models:

Modelling metabolism dynamics (Chapter 4)

Metabolic Control Analysis (Chapter 5)

Transcriptional models:

Modelling gene expression (Chapter 6)

Signal transduction:

Introduction into signal transduction (Chapter 7)

Refresh your knowhow

Expand the scope of simple black-box models (BVT lecture)

Learn characteristic dyanmics of micorbial consortia

Learn how to model intracellular metabolism dynamics

Learn how to derive sensitive information for strain design

Learn how to consider multi-level intracellular regulation

Learn about differences and similarities between
metabolism and signal transduction
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Modul 18220 Einführung in die Gentechnik (‘Pflicht’)
Übernommen von Prof. Jörn Lausen, Institut für Eukaryontengenetik
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Modul 24800: Industrielle Biotechnologie und Biokatalyse
Noch Prof Hauer, dann Übernahme durch Nachfolger/in – ALTERNATIVE Module aktuell in Vorbereitung

• Alternative neue Module in 

Vorbereitung:

a) Bioanalytik I und II (Teleki)

b) Design of Bioreactors and Processes

(Takors)
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Modul 18190 Prinzipien der Stoffwechselregulation



16 Takors,  Vorstellung BioVT Vertiefung

www.ibvt.uni-stuttgart.de

Inhalt: Prinzipien der Stoffwechselregulation

http://www.ibvt.uni-stuttgart.de/lehre/ss/regulation/index.html


17 Takors,  Vorstellung BioVT Vertiefung

Modul 18230 Laborpraktikum Bioverfahrenstechnik
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Winter term !

Modul 13690 Metabolic Engineering
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Goals of the Lecture Metabolic Engineering 

You will learn
• what metabolic engineering is about (history, goals etc.)
• what data are used and needed
• what tools are applied
• how to apply software-based tools for steady-state systems analysis

After the lecture you will be able to perform (simple)
• topology analysis
• non-labelled metabolic flux analysis
• labeled metabolic flux analysis (given a short example)

Note:  This lecture will be restricted to steady-state applications of 
metabolic engineering. Tools for dynamic analysis will be presented in the 
lecture ‚Bioreaktionstechnik‘.



20 Takors,  Vorstellung BioVT Vertiefung

Introduction (Chapter 1)

Revisiting Microbial Metabolism Basics (Chapter 2)

Metabolic Networks (Chapter 3)

Topology Analysis / Exercises (Chapter 4)

Strategies for Target Identification (Chapter 5)

Non-Labelled Metabolic Flux Analysis / Exercises (Chapter 6)

Labelled Metabolic Flux Analysis / Exercises (Chapter 7)

Tools & Outlook (Chapter 8)

Contents of Metabolic Engineering Lecture
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www.ibvt.uni-stuttgart.de
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Ihre Ansprechpartner


