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Makrostruktur Studiengang M. Sc. Verfahrenstechnik

1. Semester (WS)

2. Semester (SS)

3. Semester (WS)

4. Semester (SS)

Prozess- und Spezialisierungsfach | Masterarbeit
Anlagentechnik

6LP 9LP 9LP 30LP
Physikalische Spezialisierungsfach I
Chemie Il
(Molekulare Theorie
der Materie’ 3LP 9LP 9LP
Grundlagen der Wahimodul |
Grenzflachen- (Termin frei wahlbar)
verfahrenstechnik

3LP 6LP
Modellentwicklung und
Simulation verfahrens-
technischer Prozesse
Modellierung Fachpraktikum
verfahrenstechnischer (Termin frei wahlbar)
Prozesse

6LP 12LP
Transportprozesse nichttechnisches Wahlmodul,
disperser Stoffsysteme Schlisselqualifikation

(Termin frei wahlbar)

6LP 3LP 3LP
Numerische
Methoden Il

6LP
Summe: 30 LP | [Summe: 30 LP || Summe:30LP | [Summe: 30 LP

Gesamtzahl der Leistungspunkte = 120

Legende

= Vertiefungsmodule

= Spezialisierungsmodule

= Schlusselqualifikationen

= Masterarbeit




Spezialisierungsfacher M.Sc. Verfahrenstechnik [

Apparate- und Anlagentechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-ing. C. Merten (ICVT)

Eiomedizinische Verfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) L
Spezialisierungsfachprofessor: komm. apl. Prof. Dr. G. Tovar (IGVP)

Bioverfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. R. Takors (IBVT)

Chemische Verfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-ing. U. Nieken (ICVT)

Energieverfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. J. Gro& (ITT)

Grenzflichenverfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: komm. apl. Prof. Dr. G. Tovar (IGVP)

Kunststofftechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-ing. C. Bonten (IKT)

Lebensmitteltechnik v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. R. Kohlus (Universitit Hohenheim)

Mechanische Verfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. C. Mehring (IMVT)

Methoden der Systemdynamik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. O. Sawodny (I1SY §)

Regelungstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. F. Allgéwer (IST)

Textiltechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. G. T. Gresser (ITV Denkendorf)

Thermische Verfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) v
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. Dr.-Ing. J. Gro& (ITT)

Umweltverfahrenstechnik (pdf Spezialisierungsvortrag) L
Spezialisierungsfachprofessor: Prof. C. Mehring (IMVT) )




Spezialisierungsfach Umweltverfahrenstechnik Ifk

Pflichtmodul Dozent (Institut) sem. LP
1.1  Grundlagen der Lufireinhaliung Baumbach, Vogt, Friedrich (IFK) 55 3
1.2 Maschinen und Apparate der Trenntechnik Mehring (IMVT) WS b

-> 2 Module (obligatorisch): 12 LP

Grundlagen der Luftreinhaltung

113501 Vorlesung Luftreinhaltung |
113502 Vorlesung Lufireinhaliung Il €<— vorsicht, entspricht dem Wahimodul 39110 Air Quality Management



Spezialisierungsfacher M.Sc. Verfahrenstechnik Ifk

2142 Umweltverfahrenstechnik - Wahlbar L INT0_|{pdr 1
14180 Numerische Stromungssimulation (6.0 LP)
15430 Measurement of Air Pollutants (6.0 LP)

5440 Firing Syst | Flye Gas C . 5 0 LF

15470 Studienarbeit zu Luftreinhaltung und Abgasreinigung (6.0 LP)

15560 Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechnik (6.0 LP)

26220 Chemistry of fhe Atmosphere (3.0 [P)

36790 Thermal Waste Treatment (3.0 LP)

38360 Methoden der Numerischen Stromungssimulation (6.0 LP)

39110 Air Quality Management (3.0 LP) Vorsicht, steckt im Spezialisierungsmodul
»Grundlagen der Luftreinhaltung*

39200 Vertiefte Grundlagen der technischen Verbrennung (3.0 LP) '~ yftreinhaltung Il
40440 Nachhaltige Rohstoffversorgung und Produktionsprozesse (3.0 LP)

40480 Flue Gas Cleaning (3.0 LP) Vorsicht, steckt im Spezialisierungsmodul

»Firing Syst d
41010 Modellierung von Zweiphasenstromungen (3.0 LP) F,ﬁ'engasyscggfiﬁg“

51800 Advanced Combustion (3.0 LP)
69880 Nachhaltige Produktionsprozesse (3.0 LP)

1 - 2 Module (frei wahlbar): 6 LP

G o S S o S
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Makrostruktur Studiengang M. Sc. Verfahrenstechnik

1. Semester (WS)

2. Semester (SS)

3. Semester (WS)

4. Semester (SS)

Prozess- und Spezialisierungsfach | Masterarbeit
Anlagentechnik

6LP 9LP 9LP 30LP
Physikalische Spezialisierungsfach I
Chemie Il
(Molekulare Theorie
der Materie’ 3LP 9LP 9LP
Grundlagen der Wahimodul |
Grenzflachen- (Termin frei wahlbar)
verfahrenstechnik

3LP 6LP
Modellentwicklung und
Simulation verfahrens-
technischer Prozesse
Modellierung Fachpraktikum
verfahrenstechnischer (Termin frei wahlbar)
Prozesse

6LP 12LP
Transportprozesse nichttechnisches Wahlmodul,
disperser Stoffsysteme Schlisselqualifikation

(Termin frei wahlbar)

6LP 3LP 3LP
Numerische
Methoden Il

6LP
Summe: 30 LP | [Summe: 30 LP || Summe:30LP | [Summe: 30 LP

Gesamtzahl der Leistungspunkte = 120

Legende

= Vertiefungsmodule

= Spezialisierungsmodule

= Schlusselqualifikationen

= Masterarbeit




Wahlmodule im M.Sc. Verfahrenstechnik
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10450 Grundlagen der Makromolekularen Chemie (6.0 LP)
11350 Grundlagen der Lufireinhaltung (6.0 LP) Vorsicht, ist 0b|igatorisch

14010 Kunststofftechnik - Grundlagen und Einfllhrung (6.0 LP)
14100 Hydraulische Stréimungsmaschinen in der Wasserkraft (6.0 LP)

14180 Numerische Stréimungssimulation (6.0 L)

15430 Measurement of Air Pollutants (6.0 L)

12440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning (6.0 LP)

15470 Studienarbeit zu Luftreinhaltung und Abgasreinigung (6.0 LP)

15560 Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechnik (6.0 LP)

15570 Chemische Reaktionstechnik Il (6.0 LP)

15580 Membrantechnik und Elekiromembran-Anwendungen (6.0 LF)

15890 Thermische Verfahrenstechnik Il (6.0 LP)

150960 Kraftwerksanlagen (6.0 LP)

15970 Modellierung und Simulation von Technischen Feuerungsanlagen (6.0 L)

16020 Brennstoffzellentechnik - Grundlagen, Technik und Systeme (6.0 LP)

18100 CAD in der Apparatetechnik (6.0 LP)

18110 Festigkeitsberechnung (FEM) in der Apparatetechnik (6.0 LP)

18160 Berechnung von Warmeilbertragern (6.0 LP)

18240 Systembiologie, Teil | und Il (6.0 LP)

18260 Polymer-Reaktionstechnik (6.0 LP)

18330 Thermophysikalische Stoffeigenschaften (6.0 LP)

18590 Simulationstechnik (fur Verfahrenstechniker) (6.0 LP)

18610 Konzepte der Begelungstechnik (6.0 LP)

18620 Optimal Control (6.0 LP)




Wahlmodule im M.Sc. Verfahrenstechnik
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18630 Robust Control (6.0 LP)

18640 Nonlinear Control (6.0 LP)

24780 Polymere Materialien (6.0 LP)

26410 Molekularsimulation (6.0 LP)

31860 Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen (3.0 LP)

32410 Oberfldchentechnik: Galvanotechnik und PVD /CVD (6.0 LP)
32670 Kunststoffverarbeitungstechnik (6.0 LP)

32700 Rheologie und Rheometrie der Kunststoffe (3.0 LP)

33180 Nichtgleichgewichts-Thermodynamik: Warme und Stofftransport (3.0 LP)
33930 Lacktechnik - Lacke und Pigmente (6.0 LP)

34140 Faser- und Textiltechnik 1 (9.0 LP)

34150 Faser- und Textiltechnik 2 (9.0 LP)

34540 Okobilanz und Nachhaltigkeit (6.0 LP)

=20220 Chemisiny ofinc Atmosphere (30 LE)

36600 Bioproduktaufarbeitung (3.0 LP)

36610 Metabolic Engineering (3.0 LP)

36620 Rechnergestitzie Projektierungsibung (3.0 LP)

36760 Warmepumpen (3.0 LP)

36770 Optimale Energiewandiung (3.0 LP)

36790 Thermal Waste Treatment (3.0 LP)

36800 Bionik - Ausgewahlte Beispiele fir die Umsetzung biologisch inspirierter Entwicklungen in die Technik (3.0 LP}

36830 Lithiumbatterien: Theorie und Praxis (3.0 LP}

36850 Elektrochemische Energiespeicherung in Batterien (3.0 LP)

ifk



Wahlmodule im M.Sc. Verfahrenstechnik
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36850 Elektrochemische Energiespeicherung in Batterien (3.0 LP)

26860 Konstruktion von Warmelberragern (3.0 LP)

36870 Kaltetechnik (3.0 LP)

266880 Solarthermische Kraftwerke (3.0 LP)

36900 Molekulare Thermodynamik (3.0 LP)

36920 F&E Management und Kundenorientierte Produktentwicklung (3.0 L)
37000 Prozessfihrung und Production IT in der Verfahrenstechnik (3.0 LP)
37240 Prinzipien der Stoffwechselregulation (3.0 LP)

37250 Bioreaktionstechnik (3.0 LP)

37260 Bioanalytik in der Systembiologie (3.0 LP)

37690 Konstruieren mit Kunststoffen (6.0 LP)

37850 Industrial Case Studies (6.0 LP)

37860 Grundlagen der Lebensmittelverfahrenstechnik (6.0 LP)

37870 Anlagen und Apparatedesign (6.0 LP)

27880 Mechanische Eigenschaften und Eheologie der Lebensmittelsysteme (6.0 LP)

38360 Methoden der Numerischen Stromungssimulation (6.0 LF)

238850 Mehrgriftenregelung (3.0 LP)

29110 Air Quality Management (3.0 L)

39200 Vertiefte Grundlagen der technischen Verbrennung (3.0 LP)

29300 Einfuhrung in die Gentechnik (3.0 LP)

39310 Laborpraktikum Bioverfahrenstechnik (3.0 LP)

39420 Kunststoffverarbeitungstechnik 1 (3.0 LF)

39430 Kunststoffverarbeitungstechnik 2 (3.0 LP)

394?0 Kunst%toffaufb?_rreitunq unld kKunststoffrecycling (3.0 LP)

11



Wahlmodule im M.Sc. Verfahrenstechnik
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39750 Grenzflachenverfahrenstechnik | - Chemie und Physik der Grenzflachen (3.0 L)
39960 Grundlagen der zerstdrungsfreien Prafung (3.0 LF)

40210 Biochemische Analytik (3.0 LP)

40230 Industrielle Biotechnologie und Biokatalyse (3.0 LP)

40240 Methoden zur Charakterisierung von Feststoffkatalysator (3.0 LP)

40250 Chemische Produktionsverfahren (3.0 LP)

40270 Grenzflachenverfahrenstechnik Il - Technische Prozesse (3.0 L)

40280 Nanotechnologie | - Chemie und Physik der Nanomaterialien (3.0 LP)
40290 Nanotechnologie |l - Technische Prozesse und Anwendungen (3.0 LP)
40350 Medizinische Verfahrenstechnik | (3.0 LP)

40360 Medizinische Verfahrenstechnik Il (3.0 LP)

40380 Praktikum Nanotechnologie (3.0 LP)

40440 Nachhaltige Bohstoffversorgung und Produktionsprozesse (3.0 LP)
40460 Fertigungstechnik keramischer Bauteile | (3.0 LP)

40470 Plasmaverfahren fur die Dinnschicht-Technik (3.0 LE)

404380 Flue Gas Cleaning (3.0 LP)

40490 Advanced Heterogeneous Catalysis | (3.0 LP)

40920 Komplexe Fluide (3.0 LP)

40930 Trocknung, Granulation und Instantisation von Lebensmittelsystemen (6.0 LP)

41010 Modellierung von Zweiphasenstrémungen (3.0 LF)

42450 Cerealien, Snacks & Sisswaren (6.0 LP)

43910 Stochastische Prozesse und Modellierung (6.0 LP)

51910 Chemische Reaktionstechnik Il (3.0 LP)

91920 Feststoff-Zerkleinerungstechnik (3.0 LP)

12



Wahlmodule im M.Sc. Verfahrenstechnik
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56310 Simulation in der Kunststoffverarbeitung (3.0 LP)}

57680 Einfihrung in die Chaostheorie (6.0 LP)

57910 Biomedizinische Verfahrenstechnik |1 (9.0 LP)

57930 Biomedizinische Verfahrenstechnik Il (9.0 LP)

58180 Thermodynamik der Energiespeicher (3.0 LP)}

59940 Dynamik Nichtglatter Systeme (3.0 LP)

60560 Charakterisierung und Prifung von Polymeren und Kunststoffen (3.0 LP)
67140 Statistische Lernverfahren und stochastische Begelungen (6.0 LP)
68040 Kunststoffe in der Medizintechnik (3.0 LP)

69860 Elektrochemische Verfahrenstechnik (6.0 LP)

69870 Einfiihrung in die Membrantechnik (3.0 LP)

69880 Nachhaltige Produktionsprozesse (3.0 LP)

70440 Nachhaltige Produktionsprozesse (3.0 LP)

78410 Parikeltechnologie (3.0 LP}

ifk

13



Umweltverfahrenstechnik Ifk

« Grundoperationen
* Industrielle Anwendungen

 Vermeidung bzw. Minimierung von Schadstoffen bzw.
deren Vorgangerprodukte

« Abscheide- und Rluckhaltesysteme

« Konversion in unschadliche oder weniger schadliche
Formen

 Feinstaub
« Schwermetallemissionen (vor allem Quecksilber)
« Spurenelemente

14



Mechanische Verfahrenstechnik

" Stoffumwandlung und Rohstoffveredelung
durch mechanische Einwirkung

" Behandlung von
Gasen, Flussigkeiten, Feststoffen

Dispersen Stoffsystemen

" Vier Grundoperationen:

Zerteilen

Agglomerieren

Trennen

Mischen

(Stromungsmechanik)




Masterfach Umweltverfahrenstechnik -
Veranstaltungen am IMVT

Obligatorisch:

LP V U Sem.
Maschinen und Apparate der Trenntechnik 6 3 1 WS

Wahlbar:

LP V U Sem.

Stromungs- und Partikelmesstechnik 3 - - SS

WS/

Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechnik 6 - - ss




Maschinen- und Apparate der Trenntechnik

Anwendungsnahe Vorlesung

Mit Selbstrechenibungen

Auslegungsmethoden verschiedener Trennapparate und —prinzpien

Sedimentation, Filtration, Zentrifugen, Zyklone,....

Seminarvortrage verschiedener Gastredner aus der Industrie

Andritz, Mahle, Mann + Hummel|, ...

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 17



Masterfach Umweltverfahrenstechnik -
Veranstaltungen am IMVT

Obligatorisch:

LP V U Sem.
Maschinen und Apparate der Trenntechnik 6 3 1 WS

Wahlbar:

LP V U Sem.

Stromungs- und Partikelmesstechnik 3 - - SS

WS/
SS

Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechnik 6 - -




Stromungs- und Partikelmesstechnik -7 ’

= Praxisnah

= Ziel der Vorlesung: Vorgehen bei der Analyse von dispersen Systemen
Auswahl geeigneter Messverfahren
Richtige Probenahme
Charakterisierung von Partikelsystemen

Kritische Bewertung durchgefliihrter Messungen

= Schwerpunkt auf Partikelmesstechnik

Versuchsstand zur Ermittlung eines
= Eventuell ab 2019 mit Laborpraktikum Geschwindigkeitsfeldes mittels PIV

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 19



Masterfach Umweltverfahrenstechnik -
Veranstaltungen am IMVT

Obligatorisch:

LP V U Sem.
Maschinen und Apparate der Trenntechnik 6 3 1 WS

Wahlbar:

LP V U Sem.

Stromungs- und Partikelmesstechnik 3 - - SS
: : : : WS/
Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechnik 6 - - ss




Projektarbeit Mechanische Verfahrenstechni.7 ’

= Studentische Arbeit (Umfang: 6 Leistungspunkte)

= Kann in einem der Forschungsgebiete des IMVT erstellt werden

= Je nach Themenstellung gibt es
Experimentelle Arbeiten
Numerische Arbeiten (Stromungssimulation)

Analytische Arbeiten

= Betreuung durch einen wissenschaftlichen Mitarbeiter des Instituts

= Anfrage einfach direkt bei den Mitarbeitern

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 21


https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/

Aktuelle Arbeitsgebiete am IMVT

W

=  Trenntechnik

= Zerstaubungstechnik
*  Fluiddynamik

= Kavitation

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 22



Trenntechnik -(7]

Konzeptentwicklung zur Olnebelabscheidung (Automotive, Drucklufterzeugung)

CAD-Modell einer
Ringkammerzentrifuge

= Entwicklung neuartiger Filtermedien
CAD-Modell eines
=  Multizyklone Abscheiderkonzepts
Versuchsstand zur Untersuchung
von Multizyklonen
= Ansprechpartner: , ,

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 23


https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Kaiser-00010/
https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Liedtke/
https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Radkowitsch/

Zerstaubungstechnik
Untersuchung von Zerfallsvorgangen bei Hohlkegeldiisen

= Hohlkegeldiisen bilden Lamellen aus
= Zerfall der Lamellen wird untersucht

= Aufnahmen des Hohkegels mit
Hochgeschwindigkeitskamera
= Auswertung in Matlab

= Schichtdickenmessung an
Flussigkeitsfilmen

LFDM-Sensor

Reichel, S.: Masterarbeit

= Besseres Verstandnis der
Zerfallsvorgange

Ansprechpartner:

24


https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Gyurkovich/

Aktuelle Arbeitsgebiete am IMVT

Kavitation

W

Ziel: Kavitationsprozess technisch kontrollierbar machen
Anwendung von Kavitation in technisch relevanten Prozessen

Reinigungsprozesse, medizinische Anwendung,

Ansprechpartner:

Jfpt=8ans: L t=805us. . of1t=818ps. . - 4=828ns

. RYR RVE RYE RS

- 200 0 200-200 0 200-200 0 200-200 o 200
t=83ps t=83138

40 0 40

40 0 40 -0 I '
r{pm}
Zeitliche Entwicklung einer Kavitationsblase

o ARl

0 40

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018

25


https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Safaei/

Aktuelle Arbeitsgebiete am IMVT -7 ]

* Methodenentwicklung Stromungssimulation

Kopplung verschiedener Simulationsmethoden

Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) und Finite Volumen Methode (FVM)
kombinieren

Ansprechpartner:

Institut flir Mechanische Verfahrenstechnik, Universitat Stuttgart, 22.10.2018 26


https://www.imvt.uni-stuttgart.de/institut/team/Bischof-00001/

Spezialisierungsfach Umweltverfahrenstechnik Ifk

Inhalte der angebotenen Module



Vorlesungen in der Luftreinhaltung

ifk

Grundl. Luftreinhaltung I: Emission - Ausbreitung - Immission -Wirkung

Erfassung von Ausbreitung:
Emission und Immission: Meteorologie,
Measurement of Air Pollutants Chemistry of the Atmosphere

: \," '.-.n\' s i RS e
SR )v *’-' ;:.'. 2 : . % .

AUSBRE 1 TUNG
HEMISCHE UMWANDLUNGEN

Abgasreinigung:
Verfahrenstechnik
Flue Gas Cleaning

A l’i_iiisﬂou

Entstehung und Vermeidung
von Luftverunreinigungen:
Energie und Umwelt
Kraftfahrzeug und Umwelt

Firing Systems and Flue Gas Cleaning

Planung und Management:
Verkehr und Umwelt
Umweltplanung

Planning of Measurements

Air Quality Management

Wirkungen:
Toxikologie
Epidemiologie
Biologie
Boden
Wasser



Modul: Grundlagen der Luftreinhaltung (6LP) |fk

bestehend aus:

1. Vorlesung: Luftreinhaltung I, Prof. Baumbach / Dr. Vogt
2. Vorlesung: Air Quality Management, Prof. Friedrich
Jeweils 3 LP

Sommersemester

Sprache: Deutsch / Englisch

Eine gemeinsame Prifung



Das Problem: Holzfeuerungsrauch in Wohngebieten! Ifk
Was passiert, wenn es klimafreundlich wird und alle mit Holz heizen?

s # Bechtoldsweiller
s TR o B | = Januar 2007
.‘ -""';’;55' ‘,.':"\'.-,_ Jz. "'. -, Jirisy o 5 ‘ y o g fé: \ p ; 7
= . ~t: N 4 l =k "‘!

— . -
i o 1 \
-y Cyesmel

Deﬁénhausen
Dezember 2005




Emissionsmessungen an Holzofen |fk

Kaminofen
Buderus blueline 4W

Nennwarmeleistung 8 kW
Baujahr 2008



Wood fired stoves Ifk

Burn-out courses of a batchwise
wood fired chimney stove
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CO in mg/m3, CnHm in mgC/m3



Staubabscheider fur kleine Feuerungen |ﬂ(

Quelle: Hartmann, TFZ

@ Molekl
® on
®  Elektron
i @ reinstaubpartikel

Filtereinsatz (abnehmbar)

Abdeckhaube
.~ mit Aluflexrohr
* @80 mm (abnehmbar)

Luftsptlung™\

Elektrode

 Elektrische
Durchftihrung
mit Isolator

Hoéhspannungskabel

" Abgasrohr aus Metall

Rauchgas

Entwicklung von Mess- und Prufverfahren erforderlich!



CO2 in Vol%

Emissionsverlauf Kleinfeuerung Ifk
(Strohverbrennung)

——C02 —VOC — NOx = CO

20 Arlfahren Teillast Volllast 2000
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FEINSTAUBALARM STUTTGART Ifk

Anzahl der Uberschreitungstage von Feinstaub (PM,, > 50 pg/m?)
F E I N STAU BA I_A R IVI I N STUTTGA RT an den LUBW Spot-Stationen "Am Neckartor" und "Hohenheimer Strae"
- 0 2004 - 2016
Dauer des Feinstaubalarms ist noch offen. Wir informieren auf dieser Seite iiber das Ende. 200

187

l @AmN mHohenhei Str. L

AB MONTAG, 15. OKTOBER, 18:00 UHR | BETRIEBSVERBOT FUR KOMFORT-KAMINE

tseit 2005 (35 Tage)

SEIT MONTAG, 15. OKTOBER, 00:00 UHR | BITTE LfASSEN SIE IHR AUTO STEHEN

INFORMATIONE M BETRIEBSVERBOT FUR KOMF%T-KAMINE: MEHR

N

Tage (PM10 > 50 pg/m?®)

WAS BEDEUT -|- FElNS A ARM—) 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Quelle: LUBW, Grafik: AfU Stuttgart, Abt. 36-4

Das Thema Luftreinhaltung bewegt die Stadt. Nie zuvor wurde in Stuttgart so intensiv dber die

Belastungen in der Luft diskutiert. Ziel ist es, die Lebensqualitdt in Stuttgart zu verbessem. Das heiBt: GEMEINSAM
Weniger L&rm, weniger Staus, weniger Stress und vor allem weniger Schadstoffe in der Luft. Stuttgart ist FUR SAUBERE LUFT 120
dabei auf einem guten Weg: 2018 besteht die groBe Chance, erstmals an allen Messstationen im
Stadtgebiet den Feinstaub-Grenzwert einzuhalten. Bis Anfang Oktober wurden bislang nur 16 ( ) N I Yearly mean value of N02 (201 4) Stuttgart
Uberschreitungstage an der Messstation Am Neckartor gemessen (Stand 14.10.2018). Im vergangenen 100 ) 7 : 7 : "Am Neckartor"
Jahr war der Wert mehr als doppelt so hoch. °°E s Stationen in Baden-Wiirttemberg Stuttgart 2
e w=msss Stationen in anderen Bundesldndern ) o,
Die Stadt wird deshalb in ihren Bemiihungen nicht nachlassen, die Luft in Stuttgart besser zu machen. g_’ 80 Hohgnheimer Str.
Dazu gehéren weitere Investitionen in den dffentlichen Nahverkehr, FuB- und Radverkehr, verstarkte c limit value: Stuttgart \77
MaBnahmen zur Verkehrsverfliissigung, mehr Stadtariin fiir das Stadtklima und auch der Feinstaubalarm. g Yearly mean value: 40 g /m3 " Arnulf-KIett-PIatz"\ &
= 60 ST e ; T
Die neue Feinstaubalarm-Periode hat am 15. Oktober 2018 begonnen. Der Alarm wird ausgelast, sl '§ \
sobald der Deutsche Wetterdienst an mindestens zwei aufeinanderfolgenden Tagen ein stark =
eingeschranktes Austauschvermdgen der Atmosphére prognostiziert. 8 40
C
Bei Feinstaubalarm appellieren die Stadt und das Land Baden-Wiirttemberg an die Stuttgarter und die 8
Pendler aus der Region, das Auto maglichst in Stuttgart nicht zu nutzen und auf umweltfreundliche CDN 20
Alternativen umzusteigen. Der Betrieb von Komfort-Kaminen, also Kaminen, die nicht der =
Grundversorgung dienen, ist nach einer Verordnung der Landesregierung untersagt.
0
$ 82 8% 38 EEEE SRR R EEEEE R EEEE NS
8 2 s o 3 g = : =
Luftmessstationen in Deutschland (stations-Nr.)

Quelle: Umweltbundesamt, LUBW



MORE STABLE METEOROLOGICAL CONDITIONS IN WINTER Ifk
THAN IN SUMMER

labile Unterer Schlossgarten in Stuttgart
Schichtung e =
(unstable layer) | o oon Das hat es mit dem groBen Ballon auf sich
Inversionsobergrenze
Von Josef Schunder - 08. Februar 2018 - 15:01 Uhr

Beim Unteren Schlossgarten steigt ein groBer Ballon auf und ab. In Heslach fliegt eine
Drohne. Wir erkidren, was es mit den Flugobjekten auf sich hat.

M

sehr stabile

Schichtun (beginning of inversion]

Voriibergehend am
Boden, aber dann
gleich wieder zum
Messdatensammeln
oben in der Luft: Der
Fesselballon im
Unteren Schiossgarten
Foto: Lichtgut/Max
Kovalenko

(very stab?e layer) Inversionsuntergrenze

Konvektionsraumraum
indifferente Schichtung
(unstable layer)

@ 6Bilder

Reibungsraum
leicht labile Schichtung

WoIyassbunyasiwyaing

Stuttgart - Autofahrer und Parkbesucher haben es schon an diesem
Donnerstag sehen kénnen, und auch am Freitag ist es zu beobachten: Beim
= Aufstieg Unteren Schlossgarten schwebt, durch eine Befestigung gehalten, ein
Fesselballon in bis zu 470 Metern Hohe tiber dem Boden. Der Zweck: Es
800 werden kontinuierlich tiber Tage hinweg mit intensiven Messungen
WG P M N o ) 0 3 gnetgotologﬁsche Datep u:}d Luftschadstoffdaten fiir Stu?tgan gesammelt.r
Ubrigens nicht nur mit Hilfe des Fesselballons, sagt Ulrich Vogt vom Institut

fir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik (IFK) der Universitat Stuttgart. Zwei
Tage lang fanden auch andere Messungen statt. Auch in den nachsten zwei
Wochen seien Aktivitaten vorgesehen. Neben dem IFK sind die Universitat
Hannover, das Forschungszentrum Jiilich und das Karlsruher Institut fiir
Technologie (KIT) mit Forschergruppen beteiligt. Unter anderem ist im
Bereich Heslach auch eine Drohne, also ein ferngesteuertes kleines
Flugobjekt, im Einsatz. Der Fesselballon ist nicht weit entfernt von der
Mooswand platziert, mit der die Stadt an der Bundesstrafle 14 die

J Bekampfung von Feinstaub aus dem Strafenverkehr testet. Es ist die dritte
mSppieinsitspennay | TToomeneTRemeRess T T Tem pe raturinversion derartige Messkampagne in Stuttgart. Die vierte und letzte soll im Sommer

als SPerrschicht fiir stattfinden.
""""""""" Luftverunreinigungen
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Ubersicht |fk

Kraftwerkstechnik
Luffreinhaltung

Feuerungstechn

37



Firing Systems and Fluegas Cleaning
Kleine und grol3e Feuerungen

Feuerungswarmeleistung Feuerungswarmeleistung
100 W 100 MW

ifk
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Feuerungsanlagen zur Warme- und
Stromerzeugung

Kraftwerke

mit Kohle-, Ol- und
Gasfeuerungen,
Biomassezufeuerung

Industrielle Prozessfeuerungen
z.B. Warme- und Stromerzeu-
gung, Zementwerke, Stahl-
werke, Glashutten, Ziegelher-
stellung, etc.

N

: ‘i .. '
W 3 [
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j

Hausheizungen

Kleinfeuerungsanlagen fiir Ol,
Gas und Holz als Brennstoff

Thermische Abfallbehandlungsanlagen
Hausmdull- und Sondermdullverbrennung

39



[ |
[ ]
[ ]
]
]
w1 ImEEE

[Em L]
CEELL LI

:

1

B

i

;???3533

1T

S -HANNARA

e
X
Y,

o

®
=
k=
<

o
=
vt
T
\'d




Combined Heat and Power Station of

Universitat Stuttgart
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Lectures of IFK

Chemistry of the Atmosphere

Adr Cuality

emissions

additional:

Wivaste Incineration Technology Flue Gas Claning
Selected Hems of Steam Technelogy
Sensration Technology s

.-'
| FPower Plant Technology ,.-’a
| Steam Generation Technology | e v
_.. f.ﬂ"f
r
desulphurization
— | . e c——
il — i
| | R Power Plant
T 1 Chemistry
N T3333
=t air preheater
T i I b 'EEXX]
-'r_ elecirostatic precipitator XXX’
ﬁ ‘ ' veeve| L
[y ' ' —
air —

Firing Systems

mgfaﬁurem-ant'ancl Analysis
of Follutant Emissons

| Measurement Strategies
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Thermische Abfallbehandlung Ifk
Mullverbrennungsanlage
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Emissionsminderung bei industriellen Prozessen:
Staubentstehung und —abscheidung im Stahlwerk

ifk
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Luftverunreinigungen im Izmir-Becken
In der Turkel - Zementwerk
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Test Facilities



500 kW,,, Pulverised fuel combustion rig (left)
Dual fluidized bed system (right)
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Dual Fluidized Bed Test Facilities Ifk

20 kW, Dual Fluidized Bed 350 kW, Dual Fluidized Bed
System (electrically heated) System
=3 - Processes under investigation B ol
1 l _ﬂ} _ _ __" Fuel dosage system
l lln » Conventional combustion and '
d i gasification =
J B ) Cyclone I
sondpipe « Carbon capture technologies \-@ %
18118 CFB / \ S =
i Pre-combustion  Post-Combustion BFiﬂi
Sorption enhanced  Lime-based ] i

gasification CO,- capture CFB

Future activities

» Oxyfuel-combustion in FB
» Chemical Looping Combustion
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Mini-plant Installation with CO,-scrubber

burner

vertical
furnace

coal + primary air

additional fuel +
conveyor air

secondary air, flue gas recirculation

in-flame measurement :
0,, CO,, CO, NO,, C_H,, temperature

reburning fuel

reduction
zone

burnout
zone

video control

slag and ash
@> 100 um

burnout air

flue gas emissions :
0O,, CO,, CO, NO,, CH,, temperature

SCR Catalyst ESP

bag
filter

> to stack

co,

:' recovery
o

[ GGG L B
L r]r]r]r] )

fly ash samples :

MEA
+CO2

- particle size

- burnout

- ash analysis

- trace element analysis
- melting behaviour
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Test Facilities — Laboratory equipment |fk

Corrosion furnace CO, Scrubber

e,
|
e

'-Ultimate anél V Si; _ S =~ )y Graphitefurn‘gce"-
L LR FnaLySI atom absorption spectroscopy
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Modelling of Furnaces: Ifk
CHP2: Predicted Oxygen Distribution

Burner Level 1 (9.0 m)

. 12
Burnout air Oxygen
1 [Vol.-%tr.]
10
20
9 W
Burner level 3 8 ! !
16 s
7 14 :
E 6 12 2
Burner level 2 S ]
5 10
4 a
3 &
Burner level 1 | ) 4
Z
1
0
0

0 1 2 3 45 6 7 8 910 11 12

[m]
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Berufsbild und
Berufsaussichten



Der Ingenieur in der Energie- und
Kraftwerkstechnik - Berufschancen

* Planung

Planungs- und Ingenieurburos fur
Energieversorgungsanlagen,
Kraftwerke, Feuerungs- und
Abgasreinigungsanlagen

* Herstellerindustrie
fur Komplettanlagen oder
Komponenten

« Betreiber der Anlagen

ifk

Entsorgung

Mull- und Abfallverwertungs-
konzepte, Entsorgung von
Kraftwerksnebenprodukten

Uberwachung

Ministerien, Gewerbeaufsicht,
Techn. Uberwachungsvereine,
Messinstitute

Forschung

Industrie und
Forschungseinrichtungen
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