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@ Thermo I/ 1l

Thermodynamik der Gemische

&
T Grundlagen Grundlagen

% 1. und 2. Hauptsatz, _ _ -

= Reinstoffverhalten und einfache Phasengleichgewichte in Mischungen,
i Mischungen, Kreisprozesse, treibende Krafte fur Stofftransport,
é Wirkungsgrade chemisches Reaktionsgleichgewicht

- Grundlagen im Bachelorstudium

Vertiefung im Masterstudium

Thermische Verfahrenstechnik

Anwendung der Grundlagen in TVT lund TVT I
r Alle Methoden zur Trennung von Mischungen

Nicht — Gleichgewichts-

thermodynamik
Transportgleichungen sowie
energetische Bewertung von Prozessen
(Quantifizieren von ,Nachhaltigkeit®)

Molekulare

Thermodynamik

Beschreibt Stoffeigenschaften und
Trennverfahren auf molekularer Ebene
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4 Vorlesung )
=
i Technische Thermodynamik | (6)
c
= Technische Thermodynamik Il (6) B.Sc.
g Thermodynamik der Gemische | (6)
=
Thermische Verfahrenstechnik | (6)
Thermische Verfahrenstechnik Il (6)
Nichtgleichgewichts-Thermodynamik: (3) M.Sc.

Diffusion und Stofftransport

Molekulare Thermodynamik (3)

Molekularsimulation (6)
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@ Nichtgleichgewichts-Thermodynamik: Diffusion und
Stofftransport

...fuhrt zur Beschreibung der Entropieproduktion

- Ein Prozess ohne Entropieproduktion hinterlasst keinen FuBabdruck in
der Umwelt

 Entropieproduktion ist ein MaB flir die (Nicht)Nachhaltigkeit
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... fuhrt zur thermodynamisch konsistenten Beschreibung von
Transportprozessen
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Aufgabe der Molekularen Thermodynamik: Berechnung von makroskopischen und
mikroskopischen (Material)eigenschaften aus intermolekularen Wechselwirkungen



Molekulare Thermodynamik / Molekularsimulation

* neue molekulare Methoden erlauben die Vorhersage von
Materialeigenschaften

« Grenzflacheneigenschaften, Struktureigenschaften

v ethylbenzene
®* n-propylbenzene

£
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S ® n-butylbenzene

]
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Surface tension (mN/m)

T(K)

Lernziele 1) Grundlagen der Statistischen Mechanik
2) Berechn. makroskopischer Eigenschaften aus molek. Grél3en
3) Entwicklung molekularer Modelle
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| Thermische Verfahrenstechnik I

Thermische Verfahrenstechnik
Stofftrennung, Anlagen-Design

Molekulare Thermodynamik und Molekularsimulation
Methodik, molekulare Scala
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Diffusion und Stofftransport
Vertiefung, Methodik
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4(?; Chemische Reaktionstechnik | (6) B Sc.
S Modellierung verfahrenstechnischer Prozesse (6)
=
§ Chemische Reaktionstechnik 1 (6)
M.Sc.
Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen (3)
Membrantechnik und Elektromembrananwendungen (6)

Polymer-Reaktionstechnik (6)



e
Vs Modellierung verfahrenstechnischer Prozesse (6 LP, WS)

Prozess: zweckgerichtete Verkntpfung von physikalischen,
chemischen und biologischen Vorgangen

Modellierung: konzeptionelle Abbild einer technischen Anlage

‘ Modellierung und Simulation

Lernziele 1) Massen-, Energie-, Impulsbilanz in Kontinua
2) Modellreduktion

* Prozesstechnik
» Anlagentechnik
* Prozessleittechnik
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ICVT, Chemische Verfahrenstechnik, Uni Stuttgart

Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen

Vorlesung Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen (3 LP)

Ringvorlesung mit 7 Vortragenden aus der
Automobil- und Zuliefererindustrie

Uberblick Uiber den aktuellen Stand der
Technik, der Potentiale und der Grenzen auf
dem Gebiet der Abgasnachbehandiu"gerp

FUr Studierende der Verfahrens-
technik, Umweltschutztechnik,
Allgem. Maschinenbau, Fahrzeug-
und Motorentechnik, ...



Vorlesung Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen
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| Chemische Verfahrenstechnik I

Modellierung verfahrenstechnischer Prozesse
Theorie, Bilanzen in Kontinua, Modellreduktion

Chemische Reaktionstechnik Il
Grundlagen mehrphasiger Systeme, Versuche, Simulation
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Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen
Ubersicht, Praxis

Polymerreaktionstechnik
Grundlagen Chemie+Berechnung, Experiment

Membrantechnik und Elektromembrananwendungen
Ubersicht, Theorie Elektrochemie






