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Sranffurter Allgemeine

+LAGE KANN SEHR ERNST WERDEN"
Netzagentur warnt: Gasverbrauch steigt zu
stark

-

by
h!:‘ 'ml-wf? [

Auch in der vergangenen Woche war der Gasverbrauch héher als in den

Vorjahren. Das gilt vor allem fiir private | Die 13 warnt
und ruft nochmals zum Sparen auf.

Quelle: https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/gasverbrauch-steigt-zu-

stark-laut-bundesnetzagentur-18366730.html
ZEITZ&LONLINE

Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur v Wissen Digital Campus + Arbeit Entdecken Sport ZEITmagazin mehr v Z:

CO02-Emissionen

EU-Kommission will soziale Folgen
der Klimapolitik beachten

Dasstrengere Klimaziel kénnte Armere starker belasten, sagt
Kommissionsvize Frans Timmermans. Die Politik miisse darum

gegensteuern.

17. September 2020,18:42 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, ae / 46 Kemmentare / [

Quelle:

https://www.zeit.de/politik/deutschland/2020-09/co2-emissionen-eu-

ea Q Energy system . Topics Countries ~+ Data ~ Reports o
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Investment in clean energy this
year is set to be twice the
amount going to fossil fuels

News
06 June 2024

Global spending on clean energy technologies and infrastructure
on track to hit $2 trillion in 2024 even as higher financing costs
hinder new projects, notably in emerging and developing
economies

World Energy Investment 2024

Explore report

Quelle: https://www.iea.org/news/investment-in-clean-energy-this-yer~
is-set-to-be-twice-the-amount-going-to-fossil-fuels

Heizungsgesetz

Bundestag verabschiedet Gebiudeenergiegesetz

Monatelang stritt die Ampel Gber das Gebaudeenergiegesetz. Das
Bundesverfassungsgericht verbot in einem Eilverfahren eine Verabschiedung vor
der Sommerpause. Nun verabschiedete der Bundestag die Reform. Die
Opposition lehnt das Heizungsgesetz ab.

08.09.2023
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Das Fir und Wider von Warmepumpen ist einer der Streitpunkte in der Debatte um das Gebaudeensrgiegesstz.

(picture alliance / dpa / Dorsen Garud)

Quelle:
https://www.deutschlandfunk.de/heizung-habeck-
erdwaerme-gas-oel-102.html

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb
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Agenda

* Bedeutung der Energiesystemanalyse
* Zukunftige Entwicklungen im Energiesystem

* Lehrangebot IER
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Herausforderungen an ein zukiinftiges Energiesystem
Nachhaltigkeit
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3 Dimensionen der Nachhaltigkeit: 6ko- 6ko-

Gleichberechtigt und . .

gleichwertig behandelt |°g|SCh nomisch
Umweltinanspruchnahme nur soweit
die Regeneration moglich

e  Umweltschutz
¢ Klimaschutz

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag GKM M.Sc./B.Sc.

Keine Eskalation von Konflikten
* Verteilungsgerechtigkeit

* Generationengerechtigkeit
* Akzeptanz

* Praferenz

Nutzung 6konomischer Faktoren auf
dauerhaft moglichem Niveau

*  Wirtschaftlichkeit

* Kapitalbedarf

* Versorgungssicherheit

511.10.2022



Wegfall Gasimporte aus Russland in Europa - Optionen

Gasimporte aus Russland sind nicht durch alternative Quellen zu schlieBen

* Betrachtung muss Europa einbeziehen

* Ergebnisse der Kurzanalyse des EWI Koln

mit wichtigen Einschrankungen

* Mogliche Netzengpasse nicht berlcksichtigt
(auRer Spanien & Portugal)

* LNG Verflugbarkeit nicht gesichert
* Wettereinfluss

TWh

* Gunstiger Fall: Verbleibende Gaslicke
ca. 800 TWh (20%)

Quelle: EWI Kurzanalyse 2.5.2022 abgerufen unter:
https://www.ewi.uni-koeln.de/de/aktuelles/gasanalyse

Optionen zum SchlieBen der Gasliicke:

[ . Inl. Produktion & Volle Keine Importe Durchschn. 80% Fiillstand Lusatzliche Durchschn. Speicher
31% Fillstand am || " .~ X : i A
01.05.2022 Pipelineimporte Auslastung aus Russland Nachfrage: zu FSRU- Nachfrage: miissen wieder
(unverandert) LNG-Terminal || ab 01.05.2022 || 267 TWh/Monat || Winterbeginn Kapazitdten 484 TWh/Monat || befiillt werden
3000 { f /
0
2500
817
0
770
1500 -1300 859 -2418
1000 859 - L 206
lotwendige Z
Nachfragereduktion {/%
500 206 im Sommer: 302 TWh 867
131 Notwendige 7 331
0 Nachfragereduktion %
im Winter: 488 TWh
-500
v & & £ & ¢ sx  § & § & 8 >
o & & S S § & F& 8
o & £ & &g ¢ § £ Fe
£y & & §F & .iﬁ
& <& P & £ 0
@ Sommer (01.05.2022-31.10.2022) Winter (01.11.2022-30.04.2023)

* ErschlieBung von Ersatzquellen bei der Belieferung, insbesondere LNG (in EWI Kurzanalyse bereits enthalten)
e Nutzung moglicher Energietragersubstitution (Erdgas durch Ol, Kohle und Kernenergie)

* Reduktion der Nachfrage

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb
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Flexibilitat im Strom-/Fernwarmesektor (inkl. Industriekraftwerke)

Auswirkungen geringere Verfligbarkeit Kernkraftwerke in Frankreich

*  Annahme andauernder Verfiigbarkeitsprobleme der franzosischen Kernkraftwerke in Q1 und Q2 von zusitzlich -10 bis -4 GW>
* Erhoht Gasbedarf in D bzw. EU fiir Verstromung erheblich (8 TWh in D bzw. 110 TWh in Europa entspricht ca. 3 bzw. 8 %-Punkte)
* Dennoch bei unterstellter Kaltewelle analog Jahr 2012 in zahlreichen Stunden keine Lastdeckung in F und teilweise in B moglich

*  Weiterbetrieb der Kernkraftwerke in D verringert fehlende Lastdeckung und Gasbedarf wieder (6 bzw. 24 TWh, ca. 2-3 %-Punkte)

Reduktionspotential Gashedarf (Min/Max) Reduktionspotential Gasbedarf (Min/Manx)!

1600
300
1400
250 1200
200 e 1000 -7
= S 500 3
3] 3 x 45% g
g E 150 -529%3 g = 600 A% -53%3 -549° -47%
5 o 77%3 7998 S T7%3 = 200
ol 50 w
2 i < 0
(=] a 4 i i minimaler  + Reaktivierung + Verldngerung +reakt. Reserve +Verl, KE inD
o it i 3 sakt. R i 2020 Terminpreise !
50200 Terminpreise  minimaler  +Reaktivierung + Verléngerung + ad efs__euwe +Verl. KE in D 2 Frihjahr2022 Gaseinsatz  von Reserve/  KKWs2022in | und Ausfalle  und Ausfille
Friihjahr Gaseinsatz von Reserve/  KKWs2022in  ind Ausfille  und Ausfalle 3 Kohlestillegung Betrieh KKWsin FR  KKWsin FR
2022 Kohlestillegung ~ Betrieb KKWs in FR KKWs in FR w
— Mehremissionen: —
Stromsektor 14% 14% 43% 39% 48% 46% Stromsektor 11% 11% 16% 13% 24% 22%
Gesamt DE 4% 4% 11% 10% 12% 12% Gesamt 2% 2% 3% 2% 4% 4%
12,3, 4 FyRnoten vgl. Folien 10 und 11 5 Eigene Annahme: Schrittweise Abnahme erhéhte Nichtverfiigbarkeit auf Basis REMIT Daten und Prognose EQ Case study 22/08/2022

https://www.energyquantified.com/blog/french-nuclear-outages-winter-2022-23-and-power-balance-outlook

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 7




Transformationspfade Energiewende
Umbau zu einem erneuerbaren Energiesystem uber Zwischenlosung Erdgas

1200 A
* Klimaschutzziele des KSG 2021 und EU Green o
e
Deal erfordern erhebliche Transformation = 1000 -
|_
bereits bis 2030 < | _
o & 800 /‘«"
* Mehrzahl der existierenden j=
[NN] c
Transformationsszenarien setzen auf E 600 4 o &
* massiven Ausbau erneuerbare Erzeugung é é § § 33
W 400 4 £ <
* schnelle Konversion von Kohle zu Gas 3 S
(]
» Voriibergehend erheblich ansteigender @ 200 1
Bedarf von Erdgas als Primarenergie &
O T I T T T o

* Kritisch im Hinblick auf Versorgungssicherheit
* Hochlauf und Wirtschaftlichkeit alternativer 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Erdgasinfrastru kturen auf Zeitachse Schwierig Datenquellen: BMWi Energiedaten 2022 http://www.bmwi.de/Navigation/DE/Themen/energiedaten.html|
Ariadne Szenarienexplorer https://ariadneprojekt.de/news/szenarienexplorer/

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 8




Anpassungsoptionen der mittel- bis langfristigen Transformationspfade

Reduktion Erdgasbedarf bei gleichbleibenden zeitintegralen Treibhausgasemissionen

* Klassische Transformationspfade weisen hohen 1200 4 crdgashecirt 1.000
Erdgasbedarf im Zeitbereich 2025 — 2030 auf 1000 e weport | 800
800
. . . Erdgasbedarf: 600
* Beschleunigter Kohleausstieg durch Umstieg von 600 Alternativer Pfad

statistische

400 4 Daten
200 - Daten

aus Modellrechnungen

THG 400
Emissionen

Kohle auf Erdgas in Stromerzeugung und KWK
200

Primarenergiebedarf
Erdgas in TWh/a

Treibhausgasemissionen
(ohne LULCF) in MtCO2e

* Alternativer Transformationspfad mit deutlich 0 , , , 0
reduziertem Erdgasbedarf 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
* Kohleausstieg verzogert und direkter Umstieg auf o 00 Ariadne Hybrid Alternativer
" ] . “ 3000 B L Balanced 8Gt  Eam Pfad
Grollwarmepumpen und Solar bei Fernwarme S 2500
Q ©
e Zunachst verzogerte Elektrifizierung Warme und %g izgg -
. . c
Verkehr dadurch Einsparung fossiler Brennstoffe 2 1000 L
G . . . £ s00 I
* Ahnliche THG-Minderungen zeitintegral moglich & 0 I ! i

2020 2025 2030 2035 2040 2045 20202025 20302035 2040 2045

Datenquellen: Statistische Daten: BMWi Energiedaten 2022 http://www.bmwi.de/Navigation/DE/Themen/energiedaten.html R N—— uél Erdgas waiii

Ariadne Hybrid Szenarien: Ariadne Szenarienexplorer https://ariadneprojekt.de/news/szenarienexplorer/
Alternativer Pfad: Rechnungen IER mit TIMES PanEU im Ariadne-Projekt 08/2022

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 9
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Rolle von steuerbaren Flexibilitaten im Energiesystem der Zukunft

Kosteneinsparung nach Technologie in 2030

* 1. Schlisseltechnologie:
Langzeitspeicher mit groflen
Speichervolumen, z.B. Wasserstoff-
Kavernenspeicher

* 2. Schlisseltechnologie: steuerbare
Leistung von Power-to-Heat in
Warmenetzen der allg. Versorgung
(aber ,ersetzbar”)

* Verfligbarkeiten der Flex-Technologien
bis 2030 sehr wichtig, dafir:

* Abbau von regulatorischen Hemmnissen,
Marktzugang fir Kleinstflexibilitaten

* geeignete Anreize bei Verbrauchern

* stark fluktuierende Strompreise nicht als
negativ wahrnehmen oder sogar verhindern

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

Kosteniensparungen im Stromsystem

pro zugebautem MW [€/MW]

-10.000 €

-20.000 €

-30.000 €

-40.000 €

-50.000 € Y

10.000€ ,

0€

Quelle: https:

—e—Flexibles Laden BEVs —e—\\/armepumpen Einzelgebdude
—#—Power-to-Heat allg. Versorgung —e—Power-to-Heat industr. Prozesse
—4—DSM Querschnittstechnologien ==DSM industr. Prozesse
=x=Solare Heimspeichersysteme —o—H2-Speicher

I Potentialgrenzen der jeweiligen Technologie

5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
Installierte Leistung der Flexoptionen [MW]

40.000

ariadneprojekt.de/publikation/analyse-die-schlusselrolle-von-flexibilitat-im-stromsystem-2030

08.10.2024
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Wie koénnen solche Analysen durchgefiihrt werden?

Energiesystemmodellierung

* Unterschiedliche Modelle (Beispiele) Vereinfachte Schemadarstellung 8 g" o . End;use
) 2 £ ,‘; g sectors
* Energiesystemmodell » § , Conversion Ffédse o4 5
i Primary & & § & sector Residential
* Elektrizitatssystemmodell energy ~ ¢Y 5 ¥ @ [ |
supp'y Coal pre 1 Oil heating I
* Strommarktmodell N ooy ] [ i heatng__]
| Local heat gnid |
* Was wird dafiir benétigt? [ O vsours. | [ Gas processing_] {_Ges veler boker_}
ol import Elc. water boiler
* Verstandnis der Technologien I Jec.5660 BT
s , K £
e Verstandnis des Energiesystems und | Coalmport_| § &
. . Commercial | & &
der Energiewirtschaft e [ i b s |
. aas iort. | { Process heat boilers ——
* Technische Grundlagen e
Energiewandlung und -Gbertragung ™ Coace | e g
) | Residusl wood | 1 Goal CHP s boilers |—4{
* Systemtechnische und T
] . . Area PV, ' Transport Qg é‘-s
systemwissenschaftliche Ansatze ok { pamess ccone | -]
~ . = Gasoline car
« Okonomische Grundlagen L peavind_FH # ——
Electrolysis T
* Mathematische Verfahren e in} ===
C
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Betrachtung des Gesamtsystems notwendig: Systemanalyse

Multidimensionale Betrachtung in multiplen Ebenen

Energiesystem

Erzeugungssystem
Netze

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 12



Agenda

* Bedeutung der Energiesystemanalyse
» Zukunftige Entwicklungen im Energiesystem

* Lehrangebot IER

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 13



Intelligente dezentrale Energiesysteme — eine von mehreren neuen Optionen

Analogie: Entwicklungsgeschichte Verkehr

Eisenbahnzeitalter

* Einziges System zum Massentransport
* Aufwendige Infrastruktur

* Fahrplane und zentrale Steuerung

* Effizient

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

14.10.2022
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Quelle: http://www.drehscheibe-online.de/foren/read.php?17,7309223,page=all



Intelligente dezentrale Energiesysteme

Effektives Ausnutzen der bereits bestehenden Infrastruktur

Automobilzeitalter

Bietet Individualisierung
* Hohe Autonomie
* Verdrangt Eisenbahn an vielen Stellen

* Eisenbahnsystem bleibt bestehen und wird in spezieller Rolle
bendtigt

* System Automobil ist teurer

Quelle: BMVBS

‘ Durch intelligentes Ausnutzen der bestehenden Infrastruktur konnen Individualitdat und Kosteneffizienz vereint
werden.

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb 14.10.2022 15



Intelligente dezentrale Energiesysteme
Vernetzte und autonome Systeme

Zeitaktuelle Informationen

Autonomes
Fahren

Quelle: www.google.de/maps

Free Floating Car Sharing als
selbststeuerndes System
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Quelle: http://www.autohaus.de/nachrichten/umfrage-intelligente-
autos-lassen-unfallzahlen-sinken-1370225.html

Rgmwd"“w
Quelle: www.car2go.com/de
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Intelligente dezentrale Energiesysteme

Interaktiv verbundene Agenten mit Einbindung ins Gesamtsystem

Zentrales System

GrolRRkraftwerke N o
Q @©
c O x
€ E 2
Erzeugung Windparks S S o
£ & -
p .
Erneuer- Speicher = ¢
bare

Qo@handelsmérkte)

Nachfrage Intelligentes

Heiz- Dezentrales System
systeme Strom

. Keine , Steuerung”sondern
Interaktion der Agenten &

Einbindung in
zentrales System

Logistik

Verteilnetze
Strom/Gas

. W
Ertap| e T e ETeE e
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= = = = =
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Beispiel: BMWIi-SINTEG-Projekt c/sells
Forschung an einer zellularen Struktur

C/sells-
Losungsansatz

zellular

partizipativ

vielfaltig

C/sells Basis-
Instrumente

e Infrastruktur-

Informationssystem (lIS)

e Abstimmungskaskade

# Regionalisierter
Handel mit Energie
und Flexibilitaten

Mehr als 30 Demozellen
und 9 Partizipationszellen

Energiewende-Ziele der Bundesregierung

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

Wichtig:

Das ist nur ein Beispiel:
ZukUlnftiges Energiesystem wird
vielfaltig gestaltet sein, z.B.
Wasserstoff, synthetische Fuels,

&sells etc.

iste

= B

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu es
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GEFURDERT VOM

Y " ; Bundesministerium
Leitprojekt % fﬁrdBEldunﬁ
g H,Mare und Forschung

H,Mare

H,Mare erforscht die Offshore-Erzeugung von
Griinem Wasserstoff und anderen Power-to-X-
Produkten mit neuartigen Windenergieanlagen.

Sie haben einen integrierten Elektrolyseur und
kommen ohne elektrische Netzanbindung aus.

Fiir hohe Leistung und groBe Distanz ist der Transport
der Energie aus Offshore-Windparks an Land per
Wasserstoff-Pipeline wirtschaftlicher als der
Anschluss per Kabel.




GEFURDERT VOM

. . Bundesministerium
%, Leitprojekt * fﬁrdB'i:ldunﬁ
\ H;Mal’e und rorschung

H,Mare in Kiirze

- 4

Ubertragbarkeit
Potential von H2 & PtX
Umwelt & Sicherheit
Regulatorik & Normen
Aligemeine Offentlichkeit & Gesellschaft
Technologie Offshore Wind & H,




Agenda

* Bedeutung der Energiesystemanalyse
* Zukunftige Entwicklungen im Energiesystem

* Lehrangebot IER
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Master Technische Kybernetik

Spezialisierungsfach Energiesysteme und Energiewirtschaft (18 LP)

Themenfeld Energiesystemanalyse/Modellierung

« Planungsmethoden in der Energiewirtschaft V/U/Laborpraktikum
(Hufendiek/Fahl) — 6 LP

¢ Methoden und Anwendungen in der Energiesystemmodellierung V/U
(Blesl)—6 LP

Themenfeld Energiewirtschaft/-politik

* Energiemirkte und Energiehandel V/U/Planspiel (Hufendiek) — 6 LP
* Regulierungsmanagement in der Energiewirtschaft (C. Muller) — 3 LP
* Energie und Umwelt V (Hufendiek/Fahl/Althaus) — 3 LP

* Elektrische Verbundsysteme V (Tenbohlen) — 3 LP

Kernfacher sind fett hervorgehoben

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

Themenfeld Effiziente Energienutzung

Nachhaltige Energieversorgung und rationelle Energienutzung V/U
(Hufendiek/Radgen) — 6 LP

Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung V
(Radgen/Blesl/Kessler) — 6 LP (bzw. EnEff | und 1)

Energieeffizienz | — Querschnittstechnologien V (Radgen) — 3 LP
Energieeffizienz Il — Branchentechnologien V (Blesl/Kessler) — 3 LP
Energiemanagement nach I1SO 50001 V (Radgen) — 3 LP

Analyse und Optimierung Industrieller Energiesysteme (Radgen) — 3 LP
Druckluft und Pneumatik (Radgen) — 3 LP

Energetische Optimierung der Produktion V (Sauer) — 3 LP

Themenfeld Energietechnologien

Grundlagen der Erneuerbaren Energien V/U/S (Hufendiek/Eltrop) — 6 LP
Kraft-Warme-Kopplung und Versorgungskonzepte V (Blesl/Jennes) — 6 LP

Brennstoffzellentechnik — Grundlagen, Technik, Systeme V (A. Friedrich) —
6 LP

Elektrochemische Energiespeicherung V (A. Friedrich) — 3 LP

14.10.2022

22



Bachelorarbeiten, Studienarbeiten, Masterarbeiten

Beispiel am IER

* Aktuell angebotene
Aufgabenstellungen auf der IER-
Homepage (Auszug)

https://www.ier.uni-stuttgart.de/lehre/stud

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

Aktuelle Themen fiir studentische Arbeiten am IER

Betrieb von Offshore Power-to-
X-Prozessen

37| 28.08.24. 14:18 Uhr
k> Bachelor/MasterForschungsarbeit

Bestimmung des Einflusses
gesellschaftlicher Trends auf
die Energienachfrage im Haus-
haltsbereich

01.08.24, 09:23 Uhr
K> Wasterarbait

Implementierung und Analyse
von Resilienzindikatoren in ei-
nem linearen Optimierungs-
modell fiir den europaischen
Strommarkt

14.05.24. 16:58 Uhr
[® Wasterarbeit

Determining the influence of
social trends on energy de-
mand in the residential sector

ITI 28.08 24, 14:17 Ubr
|;> Forschungs/Masterarbeit

Treibhausgasprojektion im In-
dustrieselctor bis zum Jahr
2040

170724, 18:11 Uhr
|\> Bachelor/Forschungs-/Masterarbeit

Systematische Szenarienana-
lyse fiir den europaischen
Strommarkt

@ 06.09.24, 16:26 Uhr
K> Iasterarbeit

&

Modellierung der Wechselwir-
kungen zwischen den Klima-
schutzvertragen und den CO2-
Preisen in der Industrie

m 19.08.24, 15:12 Uhr
K> Bachelor/Forschungs-Tasterarbeit

Optimal Power Flow for the
Multi-Energy-Grid Campus
Vaihingen

@ 170724, 14:56 Ubr
K> Bachelor/Forschungs-Masterarbeit

B

Implementierung eines Ansat-
zes zu nahe-optimalen Losun-
gen in einem linearen Opti-
mierungsmodell fiir den euro-
paischen Strommarkt

57| 06.09.24, 16:25 Uhr
K> Masterarbeit

14.10.2022 23



...und danach?

* Wissenschaft: Promotion am IER ©

* Wirtschaft:

Spezialisierungsfach .

Energiewirtschaft und
Energiesysteme

IER K. Hufendiek: Ubersichtsvortrag M.Sc. TechKyb

Energieversorger
Netzbetreiber
Energietechnik-Unternehmen
Ingenieurbiros

(Strategie)-Beratungen

« Offentlicher Dienst:

Umwelt-Wirtschaftsministerien
UBA

KEA

IEA

14.10.2022
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Universitat Stuttgart
IER Institut fur Energiewirtschaft

und Rationelle Energieanwendung

Vielen Dank!

Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

E-Mail kai.hufendiek@ier.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685- 87801
Fax +49 (0) 711 685- 87873

Universitat Stuttgart
IER - Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle

Energieanwendung

HeRbrihlstrake 49a
70565 Stuttgart
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Bewirb dich jetzt fur unser studienbegleitendes
Forderprogramm Network? fur Studierende.
Dort erwarten dich neben einer finanziellen
Unterstiitzung von 300€ im Monat auch
personliches Mentoring, spannende Exkursionen
und hilfreiche Workshops.

. Hier direkt bewerben:

' www.netze-bw.de/network?2

X Netze BW




