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Cyberphysical systems



One loop to rule them all
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Cybernetics: 

the science of feedback

Forward problem: find output y for given input u?

How to solve the 

inverse problem?



A methodological approach

Reales System

),(

),(

uxhy

uxfx

=

=

mathematisches 

Modell

Modellierung

)(xku =

Regler

Reglerentwurf

Schwerpunkt des Spezialisierungsfach liegt auf 

systemtheoretischer Analyse und Reglerentwurf

Implementierung

geregeltes System



Struktureller Aufbau der Regelungstechnik
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Spezialisierungsfach Regelungstechnik



Spezialisierungsfach Regelungstechnik

Modul Dozent LP Turnus

Nonlinear Control Berberich 6 SS

Optimal Control Iannelli 6 WS

Robust Control Scherer 6 SS

Model Predictive Control Berberich 6 SS

Advanced Topics in Convex Optimization Iannelli 6 SS

Data-Driven Control Berberich 3 WS

Dynamik Nichtglatter Systeme Avrutin 3 WS

Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie Avrutin 6 SS

Advanced Control

Spezialisierungsfach

Wahlfach ..
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Spezialisierungsfach Regelungstechnik

Updated: August 2024



General rules for choice of Spezialisierungsfach

Step 1: think of the exams you want to take and if needed consult with the Profs responsible

Step 2: get all the signatures in the Übersichtplan

Step 3: take the exams



Impact and opportunities in engineering and beyond

• Autonome Systeme

• Vernetzte Systeme

• Intelligente Systeme



Autonome Systeme

Self-driving cars, reusable launchers, 

Advanced robotics..



Autonom fahrender E-Scooter des IST

VIDEO

VIDEO

https://www.youtube.com/watch?v=nD8vZYZFTTU&t=108s&ab_channel=Universit%C3%A4tStuttgart
https://www.youtube.com/watch?v=nD8vZYZFTTU&t=3s&ab_channel=Universit%C3%A4tStuttgart


Vernetzte Systeme



Vernetzte Systeme

Auslieferzentrum Amazon Industrie 4.0 – Vision der intelligenten Fabrik

Smart energy systems



Intelligente Systeme

Big data through the

lenses of feedback

Autonomous mobility on demand Internet of things



Impact and opportunities in engineering and beyond

• Autonome Systeme

• Vernetzte Systeme

• Intelligente Systeme

Das M.Sc. Spezialisierungsfach

Autonome Systeme und Regelungstechnik

vermittelt die methodischen Kompetenzen
zur Beherrschung dieser Systeme.
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Bei Interesse … Vorbeikommen



Viel Erfolg für den 
Technische Kybernetik - Master

… wünscht das IST
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