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Wärmeübertragung 
Arbeitsgebiete 

 

ÅKühlung von Gasturbinenkomponenten      
Turbinenschaufeln, Brennkammern, Dichtungen, Turbinengehäuse 

                      (experimentell/numerisch) 

ÅPhasenübergänge ï Erstarrungsphänomene   
            (experimentell/numerisch) 

Å Grundlagen ï Optimierung, Turbulenzmodelle, Entropie 
            (analytisch/numerisch) 
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Kühlung von Gasturbinenkomponenten (Schaufeln) 

 Geometrische Modellbildung  

Externe Kühlung 

Filmkühlung 

Interne Kühlung 

Berippte Kanäle mit 

unterschiedlichen Querschnitten  

(rechteckig, trapezförmig, etc.) 
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Abb. Siemens PG 

Weitere Kühlungsmethode: Prallkühlung 
 

ĄVielseitig einsetzbar: intern (Kühlung von 

Turbinen-Schaufelné), extern (K¿hlung von 

Brennkammer-Wªnden,Turbinengehªuseé) 

 

 

 

Kühlung von Gasturbinenkomponenten 

 Geometrische Modellbildung  
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Kühlung von 

Gasturbinenkomponenten: 

Filmkühlung 
(experimentell/numerisch) 
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Kühlung von Gasturbinenschaufeln  

 Flüssigkristallmesstechnik  
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x/D 

Kühlung von Gasturbinenschaufeln  

 Flüssigkristallmesstechnik  
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Temperarturmessung 

Infrarot-Thermographie 

ÅUntersuchungen zur Filmkühleffektivität  

ÅErfassung der Kühleffektivität von transpirativ gekühlten 
Brennkammersegmenten aus Verbundwerkstoffen 
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Kühlung von 

Gasturbinenkomponenten: 

Umlenkkanal 
(experimentell/numerisch) 
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Strömungsvisualisierung 

Particle Image Velocimetry 
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Messverfahren zur Strömungsvisualisierung 

Particle Image Velocimetry 
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Hauptströmungsrichtung 

Strömungsvisualisierung 

Particle Image Velocimetry 
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Phasenübergänge ï 
Erstarrungsphänomene 

(experimentell/numerisch) 
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Eisformationsmethode 

(Quelle: Sven Olaf Neumann, ITLR)   

Flussbett mit Eisablagerungen am Rand Eisbildung (weiß) in einem durchströmten Kanal. 

Man erkennt schön die Gleichheit beider 

Strukturen  
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Eisformationsmethode 
Eiskanal 
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Eisformationsmethode 

Anwendung interne Durchströmung von Turbinenschaufeln 
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Eisformationsmethode 

Anwendung externe Umströmung von Turbinenschaufeln 
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Kühlung von 

Gasturbinenkomponenten: 

Prallkühlung 
(experimentell/numerisch) 
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Kühlung von Gasturbinenkomponenten  

 Numerik  

Arten von Lösern: 

Å Grenzschicht Codes (z.B. Texstan ) 

Å Kommerzielle Codes (z.B. CFX, 

Fluent) 

Å Eigene Programme in Fortran / C 

    (z.B. Hybrid/FASTEST) 

Arten von Lösungsverfahren: 

Å 2D Finite Differenzen Verfahren 

Å 2D/3D Finite Volumen Verfahren 

Å 3D Finite Element Verfahren 

Rechnungen auf Workstations und 

Supercomputern (HLRS) 


