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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Was versteht man unter Uberschallverbrennung?

Stromungsgeschwindigkeit in Brennkammern:

TL Triebwerk =—=> Raketenmotor =—> 72777

Verbrennung eines Gasgemisches in einer Uberschallstromung
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Anwendungsbereich

Luftatmende Antriebe fur sehr hohe Fluggeschwindigkeiten
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Funktionsweise des Ramjet/ Scramjet- Antriebs

Bugstold des

Flugzeuges : \
ugzeug Shock-Train  Brennstoffzufuhr
1 2 3 4 5 6
Flugzeug- Einlauf Isolator | Brenn- Divergente
rumpf Externe | Interne | kammer Dlse

Kompression

Ramjet:  Durchstromung der Brennkammer mit Unterschall
= Unterschallverbrennung

Scramjet: Durchstromung der Brennkammer mit Uberschall
- Uberschallverbrennung
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Scramjet- Brennkammer

Wichtige Ziele bei der Auslegung einer Scramjet- Brennkammer:

1. Verlustarmes Einbringen des Brennstoffs

2. Verlustarmes und maoglichst vollstandiges
Vermischen des Brennstoffs

3. Moglichst vollstandiges Verbrennen des
Brennstoffs

4. Aufrechterhalten und Stabilisieren der
Verbrennung
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Schema Brennkammer/ Brennstoffeinblasung

Gestufte Brennstoffeinblasung
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Brennstoffvermischung

Die spezielle Form des ITLR-ZentralkGrpers verbessert die
Vermischung des Brennstoffs mit der Luft!
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Wirkungsweise:

Wirbelerzeugung durch die
Rampenstruktur
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Versuchsanlage
Eckdaten:
Massenstrom 1,4 kg/s
Temperatur 1400 K
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Heizstufe 1
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Vermischungsuntersuchungen

Visualisierung des Mischungsverhaltens mittels LIF
(Laser-Induced Fluorescence)

Stromung
\
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Entwicklung Messtechnik

LITA - Laser Induced Thermal Acoustics
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Vermessung einer Freistrahldtse zur Valldlerunq und
Verifikation von numerischen Simulationen
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Verbrennungsuntersuchungen

Flamme in einer Brennkammer:

Druckmessungen
Zentralkorper

ol ria

Optischer Zugang Wasserkthlung Kupfer-Brennkammer
durch Quartzfenster
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Verbrennungsuntersuchungen

Experimentelle Untersuchungen zur Auslegung und

Optimierung einer Uberschallbrennkammer:
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Verbrennungsuntersuchungen

Numerische Untersuchungen zur Verbrennung:

Temperaturverlauf in verschiedenen Querschnitten langs der Brennkammer
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Arbeitsgruppe Uberschallverbrennung

Studierende am ITLR

Studien- / Diplom- / Bachelor- / Masterarbeiten

e I N\

experimentell numerisch analytisch

Nach Absprache konnen Themengebiete im Rahmen

der Uberschallverbrennung realisiert werden.

Wir bendtigen ebenfalls Ihre Unterstitzung als HiWi.

- Fragen Sie uns!!!
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