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1. Aufgaben, Bedeutung, Rechtsgrundlagen und Organisation des Amtlichen
Vermessungswesens

1.1. Aufgaben

1.1.1. Katalog der amtlichen Vermessungsaufgaben

Die amtlichen Vermessungsaufgaben sind im Vermessungsgesetz aufgefihrt. Hierzu z&hlen:

1. Die Landesvermessung,

2. die Fihrung des Liegenschaftskatasters,

3. die Durchfiihrung von Liegenschaftsvermessungen einschlieBlich der Abmarkung der Flurstiicksgrenzen,
4. der Nachweis der Landesgrenze und

5. das Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln von Geobasisinformationen.

Die amtlichen Vermessungsaufgaben werden auch als hoheitliche Vermessungsaufgaben bezeichnet.

Landesvermessung ist der Oberbegriff fir drei verschiedene Aufgabenbereiche:
- die Grundlagenvermessung nach Lage, H6he und Schwere,
- die topographische Landesaufnahme und

- die Prasentation der Ergebnisse der topographischen Landesaufnahme in einer fir Benutzer geeigneten
Form (Kartographie).

Durch die Grundlagenvermessung werden geodatische Bezugssysteme durch Festpunkte und einen
satellitengestltzten Positionierungsdienst vorgegeben und geodéatische Basisinformationen nach Lage, Héhe

und Schwere erhoben und vorgehalten.

Durch die topographische Landesaufnahme werden topographische Basisinformationen (ber die Er-

scheinungsformen der Landschaft nach Gestalt und Nutzung erhoben und vorgehalten.

Durch die Kartographie werden Geobasisinformationen zu kartographischen Basisinformationen aufbereitet
und in Karten und digitalen Produkten vorgehalten.

Liegenschaften sind bebaute und unbebaute Flursticke, Geb&ude, besondere Rechtsverhaltnisse an
Flurstiicken (z.B. Erbbaurecht) und besondere Rechtsverhéalinisse an Gebauden (z.B. Stockwerkseigentum,
Wohnungseigentum).

Zum Begriff Kataster gibt es verschiedene sprachwissenschaftliche Deutungen. Als gesichert wird heute
angesehen, dass sich Kataster aus dem lateinischen Catastrum ableitet. Dieses mittellateinische Catastrum
wurde erstmalig zu Beginn des 17. Jahrhunderts im deutschen Sprachraum verwendet. Catastrum stammt

von dem mittelgriechischen Wort katastichon, was soviel wie "Notizbuch, Geschéftsbuch" bedeutete.

Das Liegenschaftskataster ist ein 6ffentliches Register, in dem samtliche Liegenschaften, die es im Land

Baden-Wirttemberg gibt, dargestellt und beschrieben sind.

Liegenschaftsvermessungen sind Katastervermessungen und Grenzfeststellungen.
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Katastervermessungen sind Vermessungen zur Fortflhrung des Liegenschaftskatasters. Insbesondere sind
die Festlegung neuer Flurstiicksgrenzen und die Aufnahme neuer verdnderter Gebdude durch

Katastervermessung in das Liegenschaftskataster zu Gbernehmen.

Grenzfeststellungen sind Vermessungen mittels der der Nachweis der Flurstiicksgrenze im
Liegenschaftskataster zum Zwecke der Abmarkung in die Ortlichkeit Gbertragen wird und mittels der die

Abmarkung in der Ortlichkeit auf Ubereinstimmung mit ihrem Nachweis im Liegenschaftskataster geprift wird.

Geobasisinformationen sind die Basisinformationen der Landesvermessung und des Liegenschaftskatasters.

1.1.2. Hoheitlichkeit der Vermessungsaufgaben

Grund und Boden sind unabdingbare Lebensgrundlagen, die als solche nicht vermehrbar und nur in geringem

Umfang erneuerbar sind.

Wirtschaftsstandorte mit Zukunft brauchen Bodenflachen. Grund und Boden sind wichtige Wirtschafts- und
Rechtsobjekte eines Landes. Wegen der begrenzten Verfligbarkeit konkurrieren Flachenanspriiche von
Wohnen, Industrie, Verkehr, Landwirtschaft und anderem.

An einer geordneten Nutzung von Grund und Boden besteht deshalb neben dem privaten Interesse des
Eigentimers auch ein besonderes 6ffentliches Interesse.

Um Grund und Boden geordnet nutzen zu kénnen, muss dieser lickenlos fiir die gesamte Landesflache
erfasst sein. Die hierflr erforderlichen Nachweise sind interessenneutral, unabhangig, einheitlich und
zuverlassig zu gestalten, so dass sie jedermanns Vertrauen genieBen. Den Anforderungen von Biirgern,
Rechtspflege, Verwaltung und Wirtschaft muss durch eine sténdige Offenhaltung dieser Nachweise und durch
eine rechtzeitige und zeitgerechte Anpassung an die laufende technische Entwicklung Rechnung getragen

werden.

Die genannten Aufgaben stehen also im besonderen Interesse der Offentlichkeit und haben deshalb zu Recht

hoheitlichen Charakter.

1.1.3. Nichthoheitliche Vermessungsaufgaben

Von den hoheitlichen Vermessungsaufgaben zu unterscheiden sind die nichthoheitlichen Vermessungsauf-
gaben; zu nichthoheitlichen Vermessungsaufgaben kdnnen alle Dienstleistungen, die Vermessungsingenieure

zu leisten in der Lage sind, gezahlt werden, insbesondere natirlich die Ingenieurvermessungen.

Ingenieurvermessungen sind z.B. Vermessungen fir Planungszwecke und Bauvorhaben (Fertigung von
Lageplanen, Einschneiden von Schnurgerlsten, Bestimmen von Gelandehdhen, StraBentrassierungen, usw.)

und Vermessungen zu Dokumentationszwecken (Leitungskataster, Bauwerksliberwachungen usw.).

1.2, Bedeutung

Bei der Erledigung der hoheitlichen Vermessungsaufgaben sind die Anforderungen der offentlichen
Verwaltung, der Rechtspflege, der Wirtschaft und der Grundstiickseigentimer zu berlcksichtigen. Auf die
Einheitlichkeit des Vermessungswesens innerhalb der Bundesrepublik Deutschland ist hinzuwirken.

Besondere Bedeutung kommt dem Zusammenwirken zwischen Liegenschaftskataster und Grundbuch zu.
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Nach § 2 Abs. 2 der Grundbuchordnung (GBO) werden im Grundbuch die Grundsticke nach dem

Liegenschaftskataster benannt.

Bei seiner Entstehung war das Kataster maBgeblich darauf ausgerichtet, als "Geschéftsbuch”, in dem alle
Flurstiicke mit ihren Eigenschaften und Eigentimern verzeichnet waren, Grundlage fir eine gerechte
Erhebung der Grundsteuer zu sein. Die rechtsverbindlichen Festlegungen der raumlichen Lage und
Geometrie der Flurstiicke im Zusammenwirken mit dem Grundbuch gewéhrleisten die Sicherung des
Grundeigentums. Die Herstellung landesweit einheitlicher Kartenwerke mit genligender Genauigkeit ist nur auf

der Grundlage geodétischer Bezugssysteme mdéglich.

Die Entwicklung zum Mehrzweckkataster hat Mitte der 1930er Jahre begonnen, und zwar mit dem

gesetzlichen Auftrag, die Bodenschatzungsergebnisse im Liegenschaftskataster zu fiihren.

Diese Entwicklung hat sich konsequent fortgesetzt und insbesondere durch die Automatisierung der Inhalte
der Landesvermessung und des Liegenschaftskatasters (Geobasisinformationen) entscheidend an Bedeutung

gewonnen.

Geobasisinformationen aus dem Bereich der Landesvermessung sind z.B. das Amtliche Topographisch-
Kartographische Informationssystem (ATKIS®), das Digitale Gelandemodell (DGM), das Digitale Ober-
flachenmodell (DOM), Digitale Orthophotos (DOP) und Digitale Topographische Karten (DTK). Geobasis-
informationen aus dem Bereich des Liegenschaftskatasters waren z.B. bisher das Automatisierte
Liegenschaftsbuch (ALB) und die Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK), deren Inhalte derzeit auf das

Amtliche Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS®) umgestellt werden.

Geobasisinformationen lassen sich fur vielféltigste Zwecke und insbesondere als Basisinformationen fir
weitere raumbezogene Fachinformationssysteme nutzen. Geobasisinformationen sind bei allen raumbezoge-
nen Planungen (Flachennutzungsplan, Landschaftsplan, Stadtentwicklungsplan, StraBenverkehrskonzeption,
Stadtklimakarten, Schallemissionsplane, Bebauungsplan, Griinordnungsplan, Lageplan zum Bauantrag,
Pflanzpldne, Detailplane flir vielfaltigste Zwecke, usw.) und allen raumbezogenen Dokumentationen
(Denkmalkataster, Altlastenkataster, Grinflachenkataster, Baumkataster, Leitungskataster, Kanalkataster,

Jagdkataster, Fischereikataster, Weinbaukataster, usw.) erforderlich.

Neuere Entwicklungen sind Baulandkataster, Eigentumskataster, kombinierte Datenbesténde aus z.B. ALKIS®
und ATKIS®, ALKIS® und Digitalen Orthophotos, Digitalem Gelandemodell und Orthophotos oder

Datenauszige, wie z.B. Hauskoordinaten und Hausumringe.

Der digitale Datenbestand der Rasterkarte 1:10 000 (Gebaude- und StraBennamen aus der ALKIS®, Situation

aus ATKIS®) bildet den Hintergrund fiir die Bildschirmkarten der Einsatzleitung bei der Polizei.

Mit dem WebAtlasDE bauen derzeit die Vermessungsverwaltungen aller Bundeslander und der Bund
gemeinsam einen Datenbestand auf, der liber alle KartenmaBstébe hinweg von jedermann als Hintergrundbild
genutzt werden kann, um z.B. eigene Fachgeometrien erfassen und prasentieren zu kdénnen. Der
WebAtlasDE steht nach seiner Fertigstellung in den Geoportalen der Bundeslander und des Bundes zur

Verfigung und wird mindestens einmal jéhrlich aktualisiert.

Die Vermessungsverwaltung ist Partner der Verlagskartographie und des Buchhandels. Gemeinsam werden
die Geobasisinformationen zur Herstellung von Wander-, Radwander- und Freizeitkarten genutzt, die

entweder in analoger oder digitaler Form (CD-ROM) erstellt werden.
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Die Verwendung von Geobasisinformationen in einem GIS eréffnet die umfassendste Form der Nutzung, da
dabei insbesondere auch Analyse- und Simulationsfunktionen genutzt und so Prognosen Uber die Ausbreitung

von Emissionen, Hochwasser oder Waldbréanden augenfallig gemacht werden kénnen.

1.3. Rechtsgrundlagen

1.3.1. Verfassungsrechtliche Zustandigkeit fiir das Vermessungswesen

In der Bundesrepublik Deutschland (BRD) gehért das Vermessungswesen weder zu den Gegenstédnden der
ausschlieBlichen Gesetzgebungsbefugnis des Bundes (Art. 73 des Grundgesetzes), noch zu denen der
konkurrierenden Gesetzgebung (Art. 74 des Grundgesetzes). Die Gesetzgebungszustandigkeit liegt deshalb
nach der allgemeinen Zusténdigkeitsvermutung (Art. 70, Abs. 1 des Grundgesetzes) bei den Bundeslandern.

Diese Kompetenz der Bundeslander fir das Vermessungswesen schlieBt nicht aus, dass einzelne
Vermessungsaufgaben vom Bund wahrgenommen werden, dem sie insoweit mit einer anderen staatlichen
Aufgabe durch Sachzusammenhang oder nach der Natur der Sache zugewiesen sind. Hier ist vor allem die
Verteidigung zu nennen, fir die der Bund ausschlieBlich zustandig ist. Zur Verteidigung gehért auch das

militdrische Vermessungs-, Karten- und Luftbildwesen und die Militdrgeodésie.

1.3.2. Die Rolle der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lénder der
Bundesrepublik Deutschland (AdV)

AuBer der BRD haben alle anderen europédischen Lander ein zentralistisch ausgerichtetes Vermes-
sungswesen und demzufolge jeweils eine einzige zusténdige Stelle fir das jeweilige Hoheitsgebiet. Unser rein
féderaler Charakter des Vermessungswesens wirde gewisse Probleme schaffen, wenn zur Wahrnehmung
von Interessen des Vermessungswesens auf europdischer Ebene immer alle Kataster- und

Vermessungsverwaltungen der einzelnen Bundeslénder vertreten sein mussten.

Die fur das Kataster- und Vermessungswesen zustandigen Verwaltungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland sowie die mit Vermessungsaufgaben befassten Bundesverwaltungen (Bundesministerium far
Verkehr, Bundesministerium flr Verteidigung, Bundesministerium des Innern) wirken in der AdV zusammen,
um Fragen des Vermessungs-, Karten- und Katasterwesens in gemeinsamer Meinungs- und Willensbildung

zu behandeln und Empfehlungen zur fachtechnischen Regelung zu geben.

Die AdV wurde 1948 gegriindet. Die neuen Bundesldnder gehéren der AdV seit ihrem Beitritt zur
Bundesrepublik an. Der Vorsitzende der AdV bzw. beauftragte Mitglieder vertreten die Bundesrepublik auf

europaischer und internationaler Ebene.

Der AdV ist es zu verdanken, dass die amtlichen Topographischen Karten in der gesamten BRD einheitlich
und fir die digitalen Informationssysteme gemeinsame Lésungsanséatze erarbeitet und realisiert worden sind.
Andererseits hat die Zusammenarbeit in der AdV aber doch nicht soweit gefiihrt, dass z.B. alle Lander ein

einheitliches Vermessungsgesetz haben.

Die Zusammenarbeit der Vermessungsverwaltungen auf europaischer Ebene erfolgt in EuroGeographics.
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1.3.3. Landesrecht

MaBgebendes Gesetz fiir das amtliche Vermessungswesen in Baden-Wirttemberg ist das Vermessungsge-

setz (VermG) vom 1. Juli 2004, zuletzt gedndert durch Gesetz vom 30. November 2010.

Im Vermessungsgesetz wird das Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz erméchtigt, die zur
Durchfuhrung des Vermessungsgesetzes erforderlichen Rechtsverordnungen und Verwaltungsvorschriften zu

erlassen.
In Rechtsverordnungen ist z.B. geregelt,

auf welche Weise die Bestellung zum Offentlich bestellten Vermessungsingenieur (ObV) erfolgt, welche
Rechte und Pflichten ein ObV hat (ObV-Berufsordnung),

welche Zustandigkeiten die Vermessungsbehdrden im Einzelnen haben und wie diese zusammenwirken,
fir welche Amtshandlungen in welcher Hohe GeblUhren zu erheben sind (Gebihrenverordnung).
In Verwaltungsvorschriften ist z.B. geregelt.
wie im Einzelnen das Liegenschaftskataster zu flhren ist,
was bei der Durchfiihrung von Katastervermessungen und Grenzfeststellungen zu beachten ist,

welche Regelungen fiir Geodatische Grundnetzpunkte gelten.

1.4. Organisation

1.4.1. Dienststellen

Das Ministerium far Landlichen Raum und Verbraucherschutz ist oberste Landesbehérde fir das
Vermessungswesen. Das Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung ist obere Vermessungsbe-

hérde. Bei jedem Landkreis und den 9 Stadtkreisen gibt es untere Vermessungsbehdrden.

Derzeit sind weiteren 16 Staddten die Fihrung des Liegenschaftskatasters und die Durchfiihrung von
Liegenschaftsvermessungen als Pflichtaufgaben (bertragen und mehr als 170 freiberuflich tatige Vermes-
sungsingenieure als Trager eines &ffentlichen Amtes bestellt (Offentlich bestellte Vermessungsingenieure —

ObV). Auch die Flurbereinigungsbehdrden zé&hlen zu den Vermessungsstellen.

1.4.2. Zustandigkeitsgebiete

Die Zusténdigkeit des Vermessungsamts eines Land- bzw. Stadtkreises erstreckt sich auf das Kreisgebiet, die
Zustandigkeit eines Stadtmessungsamts nach § 10 VermG erstreckt sich auf das jeweilige Gemeindegebiet.
ObV sind landesweit bestellt. Die oberste Vermessungsbehérde legt den Amtssitz, von dem aus der ObV tétig
wird, im Einvernehmen mit ihm fest. Das Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung ist flr ganz

Baden-Wrttemberg zustéandig.

1.4.3. Aufgabenverteilung

Die Aufgabenverteilung zwischen den Vermessungsstellen ist im Vermessungsgesetz geregelt . Das
Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung fiihrt die Fachaufsicht Uber alle Vermessungsstellen, die

das Liegenschaftskataster fihren und die berechtigt sind, Liegenschaftsvermessungen auszufiihren. Das
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Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung ist zudem zustandig fir die Landesvermessung, das
zentrale Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln der Geobasisinformationen der Landesvermessung und das
landesweit flichendeckende zentrale Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln der Geobasisinformationen des

Liegenschaftskatasters und die Mitwirkung bei Landesgrenzangelegenheiten.

Den Vermessungsstellen bei den Stadt- und Landkreisen und den 16 weiteren Stadten obliegt die Fiihrung
des Liegenschaftskatasters, das Ubermitteln der Geobasisinformationen des Liegenschaftskatasters und der
Nachweis der Landesgrenze. Diese Vermessungsstellen und die ObV sind befugt, Liegenschaftsvermessun-
gen durchzufihren. In Flurbereinigungsgebieten durfen auch die Flurbereinigungsbehdrden Liegenschafts-

vermessungen erledigen.

Katastervermessungen lassen sich gliedern in Zerlegungen von Flurstiicken, Verschmelzungen von
Flurstiicken, StraBen- und Gewéasservermessungen, Bodenordnungsverfahren (z.B. Baulandumlegungen) und

Gebaudeaufnahmen. Katastervermessungen und Grenzfeststellungen bedirfen in der Regel eines Auftrags.

Eine konkurrierende Zustandigkeit zwischen Vermessungsamtern der Stadte und denen der Landkreise gibt
es wegen den getrennten Zustandigkeitsgebieten nicht. Zwischen ObV und den Vermessungsstellen bezieht

sich eine konkurrierende Zustandigkeit ausschlieBlich auf die Liegenschaftsvermessungen.

Katastervermessungen zur Festlegung neuer Flurstiicksgrenzen sind von ObV zu erledigen. Jeder ObV ist
verpflichtet, Auftrdge zur Durchflihrung von Katastervermessungen und Grenzfeststellungen im Gebiet des
Land- oder Stadtkreises, in dem sein Amissitz liegt, und in den angrenzenden Land- oder Stadtkreisen

anzunehmen und in der Regel innerhalb von 6 Monaten zu den amtlichen Gebuhrensatzen auszufihren.

Die Vermessungsstellen bei den Stadt- und Landkreisen und den weiteren 16 Stédten dirfen

Katastervermessungen zur Festlegung neuer Flurstlicksgrenzen nur durchfiihren

1. im Rahmen von Bodenordnungsverfahren nach MaBgabe des Baugesetzbuches oder des Flurberei-

nigungsgesetzes,

2. an langgestreckten Anlagen wie StraBen, Wegen, Bahnen, Gewassern und Ddmmen mit einer neuen

Achslénge tber 100 m und

3. an Grundstiicken, die sich ganz oder zu mehr als 50% im Eigentum des jeweiligen Landkreises oder der
jeweiligen Stadt befinden oder an dessen Erwerb der jeweilige Landkreis oder die jeweilige Stadt ein

Interesse hat.
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2. Historische Entwicklung von Landesvermessung und Liegenschaftskataster

2.1. Von den Anféngen

Ausléser fir die Durchfihrung einer Landesvermessung waren entweder die Anforderungen des Militars oder

Zwecke einer konsequenteren Besteuerung des Grundbesitzes, mitunter auch beides.

Die enorme Bedeutung, die Karten im militdrischen Bereich hatten und auch heute noch haben, liegt auf der
Hand. Bei kriegerischen Auseinandersetzungen war oft die Kenntnis des Gelandes ausschlaggebendes
Kriterium fUr Sieg oder Niederlage. Regionale Inselkarten genligten nicht mehr den Anforderungen. Nahtlos
aneinanderpassende, einheitlich gestaltete Karten mit praziser Geometrie und Gelandedarstellung flir groBe
zusammenhangende Gebiete waren gefordert. Solchen Anforderungen wird nur ein topographisches

Kartenwerk gerecht.

Voraussetzung fir die Bearbeitung eines topographischen Kartenwerks ist die topographische Lan-
desaufnahme. Diese setzt fiir das in Frage stehende Gebiet ein den Zwecken genligendes Lage- und
Hohenfestpunktfeld voraus. Lag die Durchfiihrung der Grundlagenvermessung und der topographischen
Landesaufnahme beim Militér selbst, so setzten die Generalstibe neben anerkannten Wissenschaftlern junge
Offiziere und Soldaten ein, was zur Folge hatte, dass die Arbeiten schnell, einheitlich und geordnet
durchgefiihrt wurden. Auf diese Weise entstand z.B. schon Mitte des 18. Jahrhunderts die ,Carte Géométrique
de la France” im MaBstab 1:86 400. Die Arbeiten in Frankreich hatten Vorbildcharakter fur die Entwicklung in
PreuBen, wo in den rechtsrheinischen Gebieten zunachst im selben MaBstab gearbeitet wurde, bevor ab 1878

die ,Karte des Deutschen Reiches” im gesamten Reichsgebiet nur noch im MaBstab 1:100 000 entstand.

Die Genauigkeitsanforderungen an die Lage- und Héhennetze waren ausgehend von den genannten
KartenmaBstdben bescheiden. Gemessen an diesen Anforderungen wiesen die tatsachlich entstandenen

Lage- und Héhenfestpunktfelder eine relativ hohe Giite auf.

Betrachtet man Besteuerungszwecke als Ausldser fir eine Landesvermessung, so ist zunachst festzustellen,
dass dazu kein Ubergeordnetes Grundlagennetz oder Rahmenkartenwerk erforderlich ist. Zur Festsetzung
einer Grundsteuer ist die Kenntnis des Eigentiimers und die Flache seines Besitzes ausreichend. Mit den
Ergebnissen einer Vermessung lassen sich von den Flurstiicken &hnliche Bilder in einem handlichen MaBstab
kartieren und danach die Flachen einfach (graphisch) berechnen. Dazu genigen Inselkarten, selbst wenn
diese unterschiedliche MaBstdbe aufweisen; ein einheitlicher MaBstab gebietet sich andererseits aus
ZweckmaBigkeitsgrinden und insbesondere wegen den Belangen der Fortflhrung solcher

Besteuerungsgrundlagen.

Erst die allmahliche Entwicklung des Steuerkatasters zum Mehrzweckkataster erforderte ein prazises
Grundlagennetz fir Lage, Héhe und Schwere. Nachdem die ersten Steuerkataster entstanden waren, zeigte
es sich immer mehr, dass das Flurstick und sein Wert nicht nur als Steuerobjekt fiir den Staat von Interesse
waren. Das Flurstlick gewann Bedeutung als Rechtsobjekt, das man beleihen konnte, das sich verauBern und
erwerben lieB. Zur eindeutigen Identifizierung und Lokalisierung des Rechtsobjektes ,Grundstiick” bot sich ein
vorhandenes Grundsteuerkataster zweifelsohne an. Allerdings zeigte sich bald, dass das bloBe Kartenbild
nicht ausreicht, um das Grundstiick als Rechtsobjekt den gegebenen Bedirfnissen entsprechend eindeutig zu

definieren (z.B. entspricht 1/10 mm in der Flurkarte 1:2500 25 cm in der Natur; die Kartiergenauigkeit betragt
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ca. 2/10 mm bis 3/10 mm). Als Ergdnzung zur graphischen Darstellung der Inhalte in Katasterkarten miissen
demzufolge die bei der Vermessung ermittelten MaBzahlen fortfihrbar registriert werden. Weitere
Anforderungen kamen mit zunehmender Industrialisierung. Der Bau von Eisenbahnlinien, Kanal- und

Industriebauten, die Planung von Siedlungen erforderten genaue groBmaBstabliche Rahmenkartenwerke.

Um ein Rahmenkartenwerk definieren zu kénnen und um Flurstlicke in ihrer gegenseitigen Lage auch Uber
gréBere Bereiche hinweg eindeutig festlegen und um die Vermessung und deren Darstellung in der
Katasterkarte durchgreifend auf Richtigkeit Gberprifen zu kénnen, bedurfte es also eines gut bestimmten
Lagefestpunktfeldes, das das ganze Land Uberdeckte und an das dann die eigentliche Katastervermessung
angeschlossen werden konnte. Das verbindende Element wurde die méglichst genau bestimmte Koordinate in

einem Ubergeordneten rechtwinkligen Koordinatensystem.

Bei einer Betrachtung dieser Gegebenheiten verwundert es nicht, dass in manchen Landern, so z.B. in
PreuBen bis 1870, Grundlagennetze der Landesvermessung und des Katasters nebeneinander her entwickelt
und nicht miteinander als integrierte Einheit geschaffen wurden. In den Landern Bayern und Wrttemberg

wurden dagegen von Beginn der Landesvermessungen an einheitliche Grundlagennetze geschaffen.

Der heutige sidwestdeutsche Raum wurde in den Jahre 1802 bis 1810 von Napoleon grundlegend politisch
neu gegliedert. Insbesondere durch die Regelungen des Reichsdeputationshauptschlusses (1803), des
Friedens von PreBburg (1805) und der Rheinbundakte (1806) wuchs das Staatsgebiet des Herzogtums
Wirttemberg von 9500 gkm auf ca. 19500 gkm, die Bevélkerungszahl von 650000 auf 1,5 Mio. Einwohner.
1806 wurde Wirttemberg Kdnigreich.

Im Jahre 1806 entstand aus der Markgrafschaft Baden das GroBherzogtum Baden. Dabei wurde das Gebiet

der ehemaligen Markgrafschaft etwa auf das Vierfache erweitert.

Da das Grundsteueraufkommen seinerzeit zu den wichtigsten Steuerarten z&hlte und mit dem gegebenen
steuerlichen Durcheinander an eine ,gerechte” Verteilung der Steuerlast nicht zu denken war, wurde die
Schaffung eines neuen und einheitlichen Grundsteuerkatasters in Baden wie in Wirttemberg dringlicher denn

je.

2.2, Die Entwicklung in Wiirttemberg

2.2.1. Anordnung und organisatorische Durchfiihrung der Landesvermessung

Binnen 22 Jahren wurde in Wdurttemberg mit seinerzeit modernsten Messverfahren eine weit héhere
Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Grenzpunkte erreicht, als dies flir steuerliche oder kartographische
Zwecke notwendig gewesen wére. Die wirttembergische Landesvermessung wird als erste dem Anspruch
gerecht, landesweit dauerhaft den Grundbesitz zu sichern.

Durch Dekret von Kénig Wilhelm |. vom 25. Mai 1818 wurde das Finanzministerium beauftragt, eine
Landesvermessung durchzufihren. Ziel der Landesvermessung war die Schaffung der Grundlagen

1. fir ein gerechtes und einheitliches Grundsteuerkataster,

2. fur eine dauerhafte Sicherung des Grundbesitzes und

3. zur Herstellung einheitlicher Karten.
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Um dieses Ziel zu erreichen, war es notwendig,
- das ganze Land zu vermessen und zu kartieren,
- den steuerbaren Ertrag festzustellen und

- die aufgenommenen Karten durch Lithographie zu vervielféltigen.

Am 19. August 1818 wurde mit der Vereidigung des Personals und gleichzeitig mit der Stlickvermessung im
Oberamt Tlbingen begonnen. Am 1. Juli 1840 wurde die Landesvermessung im Oberamt Tuttlingen

abgeschlossen. Mehr als 5 Millionen Flurstiicke waren vermessen und beschrieben worden.

Zur Durchfihrung der Arbeiten wurde die Katasterkommission gebildet und dem Direktor des Steuer-
kollegiums (heute vergleichbar der Oberfinanzdirektion) unterstellt. Der erste Leiter der Katasterkommission
war Staatsrat von Weckherlin (1767 - 1828), der ab 1821 Finanzminister wurde. Als Vermessungsdirigent
gehérte der Kommission Obersteuerrat und Ingenieur-Geograph Mittnacht an, wissenschaftlicher Mitarbeiter
und auBerordentliches Mitglied war Professor Johann Gottlieb Friedrich von Bohnenberger (1765 - 1831). Das

neugegrindete lithographische Institut wurde von Inspektor Fleischmann geleitet.

2.2.2. Geodétische Grundlagen der Landesvermessung

Der Landesvermessung in Wirttemberg liegt ein Soldner-Koordinatensystem (vgl. Nr. 3.1.2.2) zugrunde. Der
Halomesser der ,Soldner-Kugel“ wurde zu R = 6 388 336 Meter berechnet. Koordinatennullpunkt ist die
Sternwarte TUbingen. Die Abbildungen des durch diesen Punkt gehenden Meridians und des dazu senkrecht
stehenden GroBkreises bilden die Koordinatenachsen mit + X nach Norden (mit einer spéater festgestellten
Verdrehung um 15,58“ nach Osten) und + Y nach Osten.

Das Dreiecksnetz ist astronomisch mittels des Azimuts Tibingen (Sternwarte) — Kornbuhl (Salmendinger
Kapelle) orientiert. Hauptgrundlinie fir die Berechnung des Dreiecksnetzes war die im Herbst 1820

gemessene Strecke (Stuttgart) Solitude - Ludwigsburg mit einer Lange von etwas mehr als 13 km.

Das Dreiecksnetz der Landesvermessung ist hierarchisch abgestuft in ein Netz I., Il. und Ill. Ordnung. Die
Messungen des Netzes I. Ordnung (Hauptdreiecksnetz) mit Dreiecksseiten von 10 - 75 km Lange (ca. 75
Punkte) und des Netzes II. Ordnung (Sekundarnetz) mit Dreiecksseiten von 4 - 30 km Lange (ca. 480 Punkte)
hat Prof. von Bohnenberger weitgehend selbst ausgefuhrt. Die Koordinaten der Trigonometrischen Punkte
dieser Netze wurden sphérisch berechnet. Das Netz Ill. Ordnung (Detailnetz) mit Dreiecksseiten von 0,7 - 5
km Lange wurde von den Trigonometern selbstandig gemessen und eben berechnet. In ausgedehnten
Waldgebieten, insbesondere im Schwarzwald, wurden die Punkte der Ill. Ordnung auch mittels Polygonierung

bestimmt.

Insgesamt wurden mehr als 30 000 Signalpunkte I. bis Ill. Ordnung bestimmt, davon sind knapp 10%
Gebaudesignalpunkte (Kirchtirme und dgl.). Jeder Signalpunkt hat einen Namen, in der Regel den
Flurnamen.

Das Dreiecksnetz bildete auch die Grundlage fir die topographische Landesaufnahme. Der Topographische
Atlas des Kénigreichs Wirttemberg im MaBstab 1:50 000, das 1. Topographische Kartenwerk Wirttembergs,

bestand aus 55 Kartenblattern, die bis 1851 gefertigt worden sind.
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2.2.3. Das Flurkartensystem

In Wirttemberg waren die Flurkarten auch Grundlage fir die Herstellung des Topographischen Atlasses.
Schon allein deshalb waren die einzelnen Flurkarten nach mathematischen Linien abzugrenzen, nicht etwa

nach nattrlichen Grenzen.

Die Einteilung und Bezeichnung der Flurkarten basiert auf dem Nullpunkt der Landesvermessung (Abb. 1).
Die Abbildung erfolgt im MaBstab 1:2500, die L&nge und Breite einer Flurkarte wurde zu je 4000 wdartt. FuB

festgelegt. Dieses Rahmenkartenwerk umfasst insgesamt 15 572 Flurkarten.
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Abb. 1: Einteilung und Bezeichnung der Flurkarten 1:2500

Die Flurkarten sind in der Cassini-Soldnerschen vermittelnden Zylinderabbildung entworfen, wobei die
Zylinderflache die Soldner-Kugel entlang des Nullpunktmeridians beriihrt. Der Meridian durch den Nullpunkt
wird verzerrungsfrei als Abszissenachse abgebildet. Die nérdlichen und sidlichen Randlinien der Flurkarten —
dies sind auf der Soldnerkugel GroBkreise — bilden sich als Senkrechte (Mantellinien) zum Nullpunktmeridian
unverzerrt ab, die 6stlichen und westlichen Randlinien der Flurkarten — dies sind auf der Soldnerkugel
Kleinkreise — bilden sich als Parallelen zum Nullmeridian verzerrt ab. Bei der am weitesten von der
Abszissenachse entfernten Randlinie betrdgt die Langenverzerrung 0,15 m in der Natur oder 0,06 mm im
MaBstab 1:2500.

Die nach Ost und West sich erstreckenden Flurkartenbander heiBen Schichten und wurden je von der
Ordinatenachse an mit rémischen Ziffern bezeichnet. Die nach Nord und Sid verlaufenden Flurkartenbander

werden Reihen oder Nummern genannt und je von der Abszissenachse an mit arabischen Ziffern bezeichnet.

Region, Schichte und Nummer bezeichnen eindeutig die einzelne Flurkarte, z.B. Region Nord-Ost, Schichte
IV, Nummer 7. Der abgekiirzte Aufdruck auf den Flurkarten lautete N.O. IV.7, mittlerweile nur noch NO 0407.
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2.2.4. Ablauf der 6rtlichen Vermessungsarbeiten

Die Flurstiicke wurden flurkartenweise aufgemessen. Die Aufmessung stltzte sich auf die vom Obergeometer
vorgewiesenen trigonometrischen und geometrischen Punkte (in der Regel 8 bis 10 pro Flurkarte) und die

Randlinien.

Der Geometer flhrte die Stlickvermessung mit Kreuzscheibe (ohne Libelle!) und Mess-Stangen nach der
Orthogonalmethode in der Regel in Parallelsystemen aus. Die Ablesung der MaBe erfolgte auf ganze oder

halbe FuB, spater auf Zoll (1/10 FuB). Anfangs- und Endpunkte der Messungslinien wurden nicht vermarkt.

Aufzunehmen waren insbesondere

- alle Flursticke mit ihren Flursticksgrenzen und Kulturgrenzen (Nutzungsarten),

- alle Gebaude, unterschieden nach 6&ffentlicher und privater Nutzung, bei privater Nutzung unterschieden
zwischen Wohn- und C")konomiegebéiude,

- Wege und StraBen, unterschieden nach bestandiger und unbesténdiger Nutzung (,unbestandige Wege*“
sind Anbaufléachen, die erst zur Erntezeit ,befahrbar‘ gemacht werden),

- flieBende und stehende Gewasser,

- topographisch wichtige Gegenstande und

- streitige Grenzen.

Die Ergebnisse der Stickvermessung hatte der Aufnahmegeometer vor Ort in ein Feldbuch - das
Landesvermessungsbrouillon — einzutragen. Fir jede Flurkarte war ein eigenes Brouillon zu fihren. Der
Grundriss wurde ins Brouillon unmaBstéblich eingetragen, die vor Ort gemessenen MafBzahlen mit Bleistift.
Neben diese ,BleistiffmaBe” mussten zu Hause dieselben MafBzahlen in Tinte geschrieben werden; dabei

mussten die in Bleistift geschriebenen MaBzahlen lesbar bleiben.

Gebaude wurden mit ihren endgultigen Hausnummern bezeichnet, da diese dem ab 1807 vorliegenden
Brandversicherungsbuch entnommen werden konnten. Flurstiicke wurden kartenweise mit 1 beginnend mit

~vorlaufigen Nummern*“ bezeichnet.

Als Messwerkzeuge standen der Messtisch mit Kippregel, das Winkelkreuz (Kreuzscheibe), die Bussole, eine
Wasserwaage und Mess-Stangen zu 10 oder 20 FuB Lange zur Verfigung. Der gesetzliche FuBB (127 Pariser
Linien oder 0,2864903 m) war MaBeinheit; dieser wurde in 10 Zoll unterteilt. 10 FuB bezeichnete man als
Rute.

2.2.5. Herstellung der Flurkarte (Urkarte)

Die mittels des Messtisches bestimmten Vermessungspunkte und -linien wurden vom Obergeometer
unmittelbar vor Ort mit Bleistift in das Messtischblatt (Flurkartenblatt) eingetragen. Der (brige Karteninhalt

wurde zu Hause durch den Aufnahmegeometer mittels der Aufnahmeelemente aus dem Brouillon kartiert.

Die Reinzeichnung erfolgte in schwarzer Tusche im Messtischblatt. Die Geb&ude waren zu kolorieren
(6ffentliche Gebaude — rosa, Wohngebdude — rot , Okonomiegebaude — gelb). Bei der Beschriftung waren
Stadte, Dorfer, etc. nach GréBe und Art der Schrift zu unterscheiden. Die Namen der Gewasser, Gewanne

und der gréBeren Waldungen waren anzugeben.

Scriptum zur Vorlesung Hansjoérg Schénherr
Amtliches Vermessungswesen und Landesamt fur Geoinformation und
Liegenschaftskataster Landentwicklung

Herbst 2011 Baden-Wirttemberg



14

2.2.6. Flachenberechnung

Die Flachen der einzelnen Flursticke und Flurstiicksteile wurden in der Reihenfolge der ,vorlaufigen
Nummern® fir jede Flurkarte gesondert im sog. Messregister berechnet. Fir die Berechnung waren die
gemessenen MaBe zu verwenden, andernfalls war die halbgraphische oder graphische Berechnung mittels
der Originalkarte anzuwenden. Jede Flache wurde nur einmal berechnet. Die Flachenberechnung wurde flr
brauchbar betrachtet, wenn sie innerhalb eines halben Prozents mit der Flurkarten-Sollfliche Ubereinstimmte.

Eine Abgleichung der Einzelflachen auf die Sollflache fand nicht statt.

2.2.7. Entstehung der Priméarkataster

2.2.7.1. Grundséatzliches

Die Aufstellung der Primarkataster (Liegenschaftsbicher der Landesvermessung) fiel in die Zustandigkeit des
eigens zu diesem Zweck eingerichteten Bureau der Priméarkataster (Katasterblro), das der Steuerverwaltung
unterstand.

Die Primé&rkataster waren gemarkungsweise aufzustellen.

2.2.7.2. Herstellung der Urnummernkarte

Die gemarkungsweise Aufstellung der Priméarkataster machte zunéchst eine gemarkungsweise Nummerierung
aller vorlaufig nummerierten Flursticke notwendig. Diese Nummerierung wurde in der sogenannten Urnum-

mernkarte, einem Abdruck der Urkarte, vorgenommen.

Bei der Nummerierung der Feldgiter wurde ein Verfahren angewandt, welches Uber die Flursticksnummer
leicht Rickschlisse auf die rAumliche Lage des Flurstiicks in der Flurkarte zulieB. Die Nummerierung der
Feldglter begann in der Ortsmitte mit der Flursticksnummer 1 und setzte sich spiralférmig im Uhrzeigersinn
bis zur Gemarkungsgrenze fort.

Diese Flursticksnummern der Feldglter wurden auch an die entsprechende Stelle im Messregister
Ubernommen. Das Messregister hat deshalb auch heute noch eine besondere Bedeutung, da nur in diesem
den ,vorlaufigen Nummern® der Flursticke die endgiltigen Flursticksnummern gegenlbergestellt worden
sind.

2.2.7.3. Anlegung der Primérkataster

Die Beschreibung der Flurstiicke gliedert sich in 4 Abteilungen, namlich
1. die Flurstlicke, auf denen Gebaude standen (Gebaudeflurstiicke),
2. die Feldguter,

3. die offentlichen StraBen und Wege und

4. die Gewasser.

Diese Gliederung erklart sich aus der Tatsache, dass Gebaudeflursticke und Feldglter unterschiedlich,

offentliche StraBen, Wege und Gewasser nicht besteuert wurden.

Innerhalb jeder Abteilung sind die Flurstiicke jeweils mit 1 beginnend nummeriert und in aufsteigender

Nummernfolge im Primarkataster verzeichnet.
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2.3. Die Entwicklung in Baden

2.31. Geodatische Grundlagen der Landesvermessung

Der Landesvermessung in Baden liegt ein Soldner-Koordinatensystem (vgl. Nr. 3.1.2.2) zugrunde. Der
Halbmesser der ,Soldner-Kugel* wurde aus dem von Delambre definierten Ellipsoid abgeleitet. Nullpunkt des
rechtwinklig-spharischen Koordinatensystems ist die Mannheimer Sternwarte. Die Abbildung des durch die
Sternwarte gehenden Meridians ist die X-Achse, die Abbildung des im Nullpunkt senkrecht zum Meridian
stehenden GroBkreises die Y-Achse. Wegen der Gestalt des Landes wurde die positive X-Achse nach Suden

gewahlt, die positive Y-Achse zeigt nach Westen.

Zur astronomischen Orientierung des Netzes wurde das Azimut Mannheimer Sternwarte - Speyerer Dom
gemessen, spater zur Kontrolle auch das der Dreiecksseite Belchen zur Katharina-Kapelle. Grundlinien fir die

Berechnung des Dreiecksnetzes waren die Basismessungen Speyer — Oggersheim und bei Heitersheim.

2.3.2. Die Triangulierung

Der Beginn der Triangulierung ist aufs engste verbunden mit Johann Gottfried Tulla. Als Leiter des Ingenieur-
Departments und technischer Verantwortlicher der Arbeiten zur Rheinregulierung beantragte Tulla mit seinem
Gutachten vom 27. August 1806 die baldige Durchfihrung der ,Triangularvermessung® des ganzen
GroBherzogtums. Schon im Oktober desselben Jahres erteilte GroBherzog Karl Friedrich die grundsatzliche
Genehmigung zur Ausflhrung der Triangulierung und zur Anschaffung der erforderlichen Instrumente und

Geréte.

Die systematischen Arbeiten begannen aber erst im Jahre 1820, da Tulla alle versierten Geometer bei der
Rheinkorrektur einsetzte. Das militérisch-topographische Buro flihrte die Triangulation unter Leitung des
Majors Klose ab 1828 konsequent weiter und beendete diese im Jahre 1841. Damit war die Grundlage
geschaffen fir die Vermessung der Waldungen nach dem Forstgesetz von 1833 (Nr. 2.3.3.1) und fur die im
Jahre 1844 beendete topographische Landesaufnahme, deren Ergebnisse zum Topographischen Atlas Uber
das GroBherzogtum Baden im MafBstab 1:50 000 fiihrten. Dieses 1. Topographische Kartenwerk Badens

bestand aus 55 Kartenblattern, die bis 1849 gefertigt worden sind.

In den Jahren 1841 - 1852 wurde die Triangulierung zum Teil neu beobachtet und sphérisch berechnet, da bei
der zuvor erfolgten Berechnung der ca. 4300 Trigonometrischen Punkte als Bezugsflache lediglich eine Ebene
gewahlt worden war. Die Unterschiede zwischen den entsprechenden ebenen und sphéarischen Koordinaten

betrugen bis zu 20 m.

Fir die Zwecke der Katastervermessung wurde die Landestriangulierung in den Jahren 1853 — 1894
amtsbezirksweise durch eine Gemarkungstriangulierung verdichtet. Insgesamt sind dabei etwa 30 000 weitere
trigonometrische Punkte bestimmt worden. Die Netze der Gemarkungstriangulierung wurden in der Regel in

sich gemarkungsweise ausgeglichen.

Die Landestriangulierung gliedert sich in die I., 1l. und Ill. Ordnung. Soweit die Trigonometrischen Punkte
nicht durch Kirchtirme oder andere geeignete Bauwerke definiert waren, wurden zu ihrer Festlegung

behauene, 80 bis 90 cm lange Steine verwendet.
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2.3.3. Entwicklung der Katastervermessung

2.3.3.1. Waldvermessung

Die umfangreichen Walder in Baden lieferten Holz als den wesentlichen Exportartikel des Staates. Eine
splanmaBige” Bewirtschaftung erforderte vor allem zuverlassige Plane Uber Lage, rdumliche Ausdehnung und
Art der Waldungen. Durch das Forstgesetz vom 15. November 1833 wurde deshalb die Abmarkung und

Vermessung aller Waldgrundstiicke angeordnet.

Die Waldgrenzpunkte wurden in der Regel durch Polygonziige verbunden. Kartiert wurden die Waldungen
Uberwiegend in Planen im MaBstab 1:4000. In den Flachenverzeichnissen wurde die Berechnung der Flachen
nachgewiesen.

2.3.3.2. Rechtliche Grundlagen und Ziele

Erst mit dem Vermessungsgesetz im Jahre 1852 wurde die stlickweise Katastervermessung samtlicher
Liegenschaften im GroBherzogtum Baden angeordnet. Die Pflicht zur Abmarkung samtlicher
Flurstiicksgrenzen und der Trigonometrischen Punkte wurde im Jahre 1854 durch das Vermarkungsgesetz
geschaffen.

Ziele der stickweisen Katastervermessung waren:

1. Sicherung des Eigentums

2. Schaffung gerechter Steuergrundlagen

3. Verbesserung der Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen
4

Schaffung besserer Karten und Plane sowie neuer Lagerbiicher.

Um diesen Zielen gerecht zu werden, waren insbesondere die Flurstiicksgrenzen, Wegerechte, Gebaude,

Nutzungsarten und topographischen Gegenstande aufzunehmen.

Neu im Vergleich zu den Katastervermessungen in anderen L&ndern war das Ziel, anlésslich der
Stiickvermessung die mangelhafte Feldeinteilung zu verbessern, bei sehr zersplittertem Grundbesitz eine
Zusammenlegung der Grundstiicke zu vereinbaren, Uberflissige Feldwege abzuschaffen und soweit
notwendig neue Feldwege zweckmdaBig anzulegen; gerade diese Arbeiten zur Verbesserung der
Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen waren es, die den Fortgang der stiickweisen
Katastervermessung zeitlich sehr stark verzégert haben. Von dieser gleichzeitig mit der stlickweisen
Katastervermessung durchzufihrenden Feld- und Flurbereinigung nahm man daher spater auch Abstand,

zumal es seit 1856 ohnehin ein eigenes Feldbereinigungsgesetz gab.
2.3.3.3. Stilickweise Katastervermessung

2.3.3.3.1. Anordnung

Die stiickweise Katastervermessung einer Gemarkung wurde jeweils durch EntschlieBung des GroB-
herzoglichen Ministeriums der Finanzen angeordnet und unter der Aufsicht des Biros der
Katastervermessung von einem ,eidlich verpflichteten* Geometer im Werkvertrag unter Mithilfe der von den
Gemeinden gewdhlten Steinsetzern durchgefiihrt. Insgesamt umfasst die stlckweise Katastervermessung
etwa 4 Millionen Flurstiicke.
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Mit der Anordnung wurden auch die Grundstiickseigentiimer aufgefordert, die Grenzen ihrer Grundstiicke

abmarken zu lassen. Die Kosten hierfiir hatten sie selbst zu tragen.

2.3.3.3.2. Dauer
Die stickweise Katastervermessung wurde 1853 bei Offenburg begonnen und 1934 im Kreis Tau-
berbischofsheim abgeschlossen. Dieser doch recht lange Zeitraum hat die Einheitlichkeit der geschaffenen

Vermessungswerke aber keineswegs in Frage gestellt.

2.3.3.3.3. Aufnahmemethode

Das Netz der vorhandenen trigonometrischen Punkte (Nr. 2.3.2) wurde durch polygonometrisch bestimmte
Aufnahmepunkte, die im Regelfall entlang den Gewanngrenzen gelegt wurden, weiter verdichtet; die
einzelnen Liegenschaften wurden mittels Einbinde- und Polarverfahren aufgemessen. MaBeinheit war die

badische Rute, die 3 m entspricht; die Rute war in 10 FuB unterteilt.

2.3.3.3.4. Koordinatenberechnung, Koordinatenverzeichnisse
Die Koordinaten wurden gemarkungsweise hierarchisch, das heift, in der Reihenfolge Hauptpolygonziige,
Nebenziige, Schnittpunkte (polar bestimmte Aufnahmepunkte) berechnet, die Ergebnisse in dieser

Reihenfolge zusammengestellt und als Koordinatenverzeichnisse gebunden.

2.3.3.3.5. Handrisse

Die Ergebnisse der stiickweisen Katastervermessung wurden mit Bleistift vor Ort in Handrisse (Format 45 cm
x 57 cm)eingetragen; im Biro wurden die MaBzahlen zusatzlich in Tusche geschrieben. Der MaBstab des
Handrisses wurde in Abhangigkeit der Flursticksdichte festgelegt; verwendet wurden die MaBstébe von 1:250
bis 1:2000.

2.3.3.3.6. Grundstiicksplane, Gemarkungsatlanten

Ausgehend von den Handrissen wurden etwa 40 000 Grundstiicksplane im Format 60 cm x 72 cm als
Inselpldne (Gewannpléne) kartiert und gemarkungsweise in den Gemarkungsatlanten zusammengefasst. Die
Inselpldne weisen fiir Ortslagen die MaBstébe 1:500 oder 1:750 auf, fiir Feldlagen meist 1:1500, aber auch
1:1000, 1:2000 und 1:4000. Im Gemarkungsatlas ist den einzelnen Grundstiicksplanen jeweils eine

Gemarkungsubersicht im MaBstab 1:10000, ein sogenannter Vorbericht und ein Register vorangestellt.

2.3.3.3.7. Nummerierung der Flurstiicke

Die Grundstiicksplane waren Grundlage fir die Nummerierung der Flurstiicke. Es gab in Baden im Gegensatz
zu Wirttemberg von Anfang an nur eine Nummerierungsabteilung. Nummeriert wurde fortlaufend und
planweise, d.h. erst wurden alle Flurstiicke eines Grundstlicksplans nummeriert, bevor mit dem nachsten

Grundstlicksplan begonnen wurde.

2.3.3.3.8. Flachenberechnung
Die Flachenberechnung erfolgte weitgehend halbgraphisch, ansonsten aus MaBzahlen, aus Koordinaten oder
graphisch. Die Berechnungen mussten zur Kontrolle doppelt vorgenommen werden. Die

Flachenberechnungen wurden gemarkungsweise zusammengefasst und aufbewabhrt.
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2.34. Aufstellung des Giiterverzeichnisses, Offenlegung, Schlussverhandlung

Nach Abschluss der stiickweisen Katastervermessung wurde das Giterverzeichnis aufgestellt. Darin sind in
aufsteigender Nummernfolge alle Flursticke mit folgenden Angaben aufgelistet: Plannummer, Name des

Gewanns, Flursticksnummer, Nutzungsart mit FlAche und den Namen der Eigentimer.

Als Auszug aus dem Giiterverzeichnis wurde fiir jeden Eigentimer ein sogenannter Giterzettel ausgestellt.
Dieser Guterzettel wurde mit Beginn des Offenlegungsverfahrens, das analog der Publikation in Wirttemberg
ablief, den Eigentiimern zugestellt. Diese konnten Beschwerden gegen die Eintragungen vorbringen oder die

Eintragungen durch Unterschrift anerkennen.

2.3.5. Aufstellung des Lagerbuchs

Die Aufstellung der Lagerbiicher war Aufgabe der staatlichen Bezirksgeometer. Das Vermessungsgesetz von
1852 verlangte binnen 3 Jahren nach Abschluss der Vermessungsarbeiten die Aufstellung der Lagerblcher.

Zweck war die Beschreibung aller Liegenschaften einer Gemarkung und der Nachweis der Eigentimer.

Das Lagerbuch wurde als Realfoliensystem, d.h. nach aufsteigenden Flurstlicksnummern geordnet,
aufgestellt. AuBer den im Guterverzeichnis (Nr. 2.3.4) enthaltenen Inhalten waren auch alle Angaben Uber
dingliche und rechtliche Lasten aufgefiihrt. Das Lagerbuch hatte n&mlich urspringlich in Bezug auf die
Eigentimer und die Rechte und Lasten Beweiskraft. Diese Eigenschaft ist seit dem 1. Jan. 1900 auf das
Grundbuch Ubergegangen.

2.3.6. Entstehung der Flurkarten 1:1500

Im Zuge der 1925 begonnenen Herstellung der topographischen Grundkarte im MaBstab 1:5 000 wurde der
Grundriss aus den Grundstiicksplanen gewonnen. Da die meisten Grundsticksplane im MaBstab 1:1500
vorlagen, wéhlte man diesen MaBstab ganz allgemein fir die Darstellung des Grundrisses und verkleinerte
danach diese Karten auf den MaBstab 1:5 000. Dort wo bislang keine Grundstiicksplane im MaBstab 1:1500
vorlagen, musste der Grundriss in diesem MaBstab aus den vorhandenen Grundstliicksplanen erarbeitet
werden. So entstand in Baden anlasslich der Erstellung der Deutschen Grundkarte 1:5000 das
Rahmenflurkartenwerk 1:1500 quasi als Abfallprodukt. Die Bildflache einer Rahmenkarte betragt 66 2/3 cm x
66 2/3 cm, d.h. 1 km x 1 km in der Natur.
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3. Geodatische Bezugssysteme (Festpunktfelder), Topographische Landesaufnahme,
Topographische Kartenwerke, Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln von
Geobasisinformationen

3.1. Geodatische Bezugssysteme (Festpunktfelder)

3.1.1. Alilgemeines

Nach den Bestimmungen des Vermessungsgesetzes von Baden-Wirttemberg ist die landesweit einheitliche

Grundlagenvermessung eine hoheitliche Vermessungsaufgabe.

Zur Grundlagenvermessung gehéren die Einrichtung, Erhaltung und Erneuerung
- des Lagefestpunkifeldes,
- des Hoéhenfestpunktfeldes (Nivellementpunkte - NivP) und

- des Schwerefestpunktfeldes (Schwerfestpunkte - SFP).

Einzelne Vermessungen kénnen nur in Beziehung zueinander gebracht werden, wenn sie auf gemeinsamen
Grundlagen basieren. Die Grundlagenvermessung stellt die Beziehung zum Erdkdérper und zum
geographischen Koordinatensystem her, definiert den Raumbezug und ermdéglicht, dass Katastervermessun-
gen, die Topographische Landesaufnahme, Ingenieurvermessungen und sonstige 6rtliche Vermessungen an
die Festpunktfelder angeschlossen werden kénnen. Die Bilder von Meridianen und Parallelkreisen lassen sich
in Karten und Pléanen darstellen. Ohne Grundlagenvermessung kann weder eine Karte eines gréBeren

Gebiets erstellt, noch eine topographische Landesaufnahme durchgefiihrt werden.
3.1.2. Lagefestpunkifelder

3.1.2.1.  Allgemeines

Jede Vermessung findet auf dem ,wahren” Erdkdrper, dem Geoid, statt. Da das Geoid mathematisch ein nicht
einfach zu handhabender Raumkdérper ist, werden die Ergebnisse der Vermessung auf einen ,idealisierten”
Erdkdrper bezogen. Dieser idealisierte Erdkérper ist in der Regel eine Kugel oder ein Ellipsoid und wird
Bezugssystem genannt. Beispiele fiir gangige Bezugssysteme sind das Bessel-Ellipsoid, das Hayford-
Ellipsoid oder das Geodatische Referenzsystem 1980 (GRS 80).

Um in regional begrenzten Gebieten geodéatische Berechnungen noch einfacher vornehmen zu kénnen, bildet
man das Bezugssystem in die Rechenebene oder Kartenebene ab. Gekrimmte Erdkérper lassen sich nicht

verzerrungsfrei in eine Ebene abbilden. Beispiele fir Abbildungsarten sind

- die transversale Zylinderabbildung mit Iangentreuem Hauptmeridian und langentreuen GroBkreisen
(Soldner-Projektion),

- die rechtwinklig-konforme Abbildung nach GauB-Kriger,

- die Universale Transversale Mercatorprojektion (UTM).

Um ein Lagefestpunktfeld zu definieren, sind also neben einem Referenzellipsoid Lagerung und Orientierung

des Koordinatensystems auf diesem Ellipsoid festzulegen und die Abbildungsart zu bestimmen.
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Lagerung und Orientierung des Koordinatensystems erfolgten im Zuge der Landesvermessungen entweder

Uber die Zentralpunktmethode oder die astronomische Mehrpunktmethode.

Bei der Zentralpunktmethode wird in einem beliebig ausgewdahlten Zentralpunkt (auch Fundamentalpunkt
genannt) eine astronomische Ortsbestimmung (La&ngen- und Breitenbestimmung) vorgenommen. Die
astronomisch bestimmten Koordinaten (¢ und i) werden den ellipsoidischen Koordinaten (B und L) des

Zentralpunkts gleichgesetzt. Das Koordinatensystem wird astronomisch orientiert (Azimutbestimmung).

Bei der astronomischen Mehrpunktimethode werden in mehreren Festpunkten astronomische Ortsbe-
stimmungen durchgefiihrt und anschlieBend die Quadratsumme der Lotabweichungen in diesen Punkten

durch Ausgleichung minimiert.

Die Lagefestpunktfelder sind traditionell hierarchisch in bis zu 4 Ordnungen gegliedert. Dabei wurde das Netz
1. Ordnung fir sich berechnet, danach das Netz 2. Ordnung in das Netz 1. Ordnung eingerechnet und so
weiter. Bei der Festlegung wurden zwei Methoden unterschieden, die Triangulation und die Trilateration.
Beiden Methoden gemeinsam ist die Festlegung von Dreiecksnetzen. Bei der Triangulation werden alle
Dreieckswinkel gemessen, auf die Winkelsumme abgeglichen und der NetzmaBstab aus der Messung einer
oder mehrerer relativ kurzer Dreiecksseiten ermittelt. Bei der Trilateration werden Dreiecksseiten unmittelbar
gemessen. Die Genauigkeit bei der Triangulation ist im wesentlichen von der Genauigkeit der Basisstrecke
und von den Standpunktsexzentrizititen abhangig. Bei der Trilateration ist die Genauigkeit der
Streckenmessungen maBgebend. Die Funktion der bisherigen trigonometrischen Lagefestpunktfelder wird
mittlerweile durch SAPOS® (vgl. Nr. 3.1.2.9) gewahrleistet.

3.1.2.2. Soldner-Koordinatensysteme

Johann-Georg von Soldner (1776 — 1833) gilt als der wissenschaftliche Mentor der bayerischen Lan-
desvermessung. 1810 legte Soldner seine beriihmte Denkschrift ,Uber die Berechnung eines geodéatischen
Dreiecksnetzes und die Ermittlung der sphérischen Koordinaten der Dreieckspunkte” vor, mit der er das nach
ihm benannte System rechtwinklig-sphéarischer Koordinaten (Soldner-Koordinatensystem) begriindete. Seine
Berechnungen stitzte Soldner auf eine Bildkugel, deren Mittelpunkt auf der Drehachse des Erdellipsoids liegt

und die dieses Ellipsoid langs eines Breitenkreises berlihrt und vollstédndig einschlieBt (Soldner-Kugel).

Auf dem Ellipsoid ist der Meridian durch den Koordinatenursprung die Abszissenachse; die Ordinate eines
Punktes P ist das ellipsoidische Lot von P auf die Abszissenachse. Hauptmeridian und Ordinaten sind auf der
Soldner-Kugel GroBkreise, die langentreu in das ebene kartesische Koordinatensystem abgebildet werden.
Auf dem Ellipsoid konvergieren die Ordinaten im Querpol. Die ellipsoidischen Abszissenunterschiede werden
bei ihrer Abbildung in das ebene Koordinatensystem mit zunehmender Entfernung vom Hauptmeridian immer

starker verzerrt.

3.1.2.3. GauB-Kriiger-Meridianstreifensystem

GauB hat die Formeln fir die konforme Abbildung des Erdellipsoids auf den transversalen Zylinder aus den
Differentialgleichungen der konformen Abbildung entwickelt. Konform bedeutet, dass das ebene Abbild dem
ellipsoidischen Urbild ,in den kleinsten Teilen®, d. h. im Differenziellen &hnlich ist. Man spricht auch von
winkeltreuer Abbildung, bei der alle Abszissen- und Ordinatenunterschiede gedehnt werden. Deshalb sind alle
Strecken einer Langenverzerrung unterworfen. Nur der ellipsoidische Hauptmeridian wird langentreu auf der

Abszissenachse des ebenen kartesischen Koordinatensystems abgebildet.
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Louis Kruger, ehemaliger Direktor des Geodatischen Instituts in Potsdam, hat die der Gauf3’schen Abbildung
zugrunde liegende Theorie umfassend und grundlegend nachvollzogen und dokumentiert. Man spricht

deshalb von der GauB-Kriger-Abbildung.

Um die Langenverzerrung gering zu halten, ist die Ost-West-Ausdehnung des GauB-Kriger-Meridian-
streifensystems auf 3° begrenzt. Die maximale Langenverzerrung betrdgt dennoch 12 cm/km und muss

demzufolge rechnerisch bericksichtigt werden.

3.1.24. Deutsches Hauptdreiecksnetz 1990 (DHDN 90)

Grundlage des Lagefestpunkifeldes traditioneller Art ist das Deutsche Hauptdreiecksnetz 1990 (DHDN 90).

Das DHDN 90 besteht aus 3 Netzblécken:

1. Der Nord-West-Block (Netzblock 1) ist der 1895 fertiggestellte Schreiber‘sche Block zwischen Elbe, Main
und der Grenze zu Belgien und den Niederlanden mit spateren Erweiterungen.

2. Der Sud-Block (Netzblock Il) umfasst die um 1940 im Siden an den Schreiber’schen Block angefelderten
Netzteile mit spateren Erweiterungen.

3. Der Nord-Ost-Block (Netzblock Ill) ist das 1983 berechnete staatliche trigonometrische Netz 1. Ordnung.

Die Netzblécke | und Il beziehen sich auf das Erdellipsoid von Bessel. Zentralpunkt ist der Hauptdreieckspunkt
Rauenberg, das Exzentrum der ehemaligen Sternwarte in Berlin-Tempelhof. Das Netz ist durch die
Dreiecksseite Rauenberg — Marienkirche Berlin astronomisch orientiert. Der MaBstab ist durch verschiedene

Basismessungen (Berlin, Braak, Géttingen, Meppen, Bonn) bestimmt worden.

Der Netzblock Il basiert auf dem Bezugsellipsoid von Krassovski und ist Bestandteil des 1983 fertiggestellten
Einheitlichen Astronomisch-Geodatischen Netzes (EAGN) der osteuropdischen Staaten, dessen
Ausgangsdaten 1942 fir die Sternwarte Pulkovo bei Leningrad durch Minimierung der astronomisch-
geodatischen und gravimetrischen Lotabweichungen bestimmt wurden. Der MaBstab ist aus insgesamt 6

Streckenmessungen gewonnen worden.

Hauptmeridiane der einzelnen Meridianstreifensysteme sind die Langengrade 3°, 6°, 9°, 12° usw., Nullpunkt
jedes Meridianstreifensystems ist der Schnittpunkt des Hauptmeridians mit dem Bild des Aquators. Der
positive Zweig der Abszisse weist nach Norden, die Abszissenwerte werden Hochwerte genannt. Die
Ordinaten stehen rechtwinklig auf der Abszisse und werden nach Osten hin positiv gezahlt. Die
Abszissenachse des Mittelmeridians hat den Ordinatenwert +500 000 m. Damit hat keine Ordinate einen
negativen Wert. Der Ordinate wird eine Kennziffer vorangestellt, die gleich dem 3. Teil der Langengradzahl

des Hauptmeridians ist. Ordinatenwerte werden Rechtswerte genannt.

Baden-Wirttemberg liegt ganz im Gebiet des Hauptmeridians 9°. Die GauB-Kriiger-Koordinaten eines
bekannten trigonometrischen Punktes in Baden-Wiirttemberg lauten: Hochwert 54 05 486,18 m, Rechtswert
35 06 271,26 m (SchloB Solitude, Stuttgart).

3.1.2.,5. Aufbau und Vermarkung des trigonometrischen Festpunktfeldes (traditioneller Art)

Das trigonometrische Festpunktfeld (TP-Feld) ist eingerichtet. Neue Trigonometrische Punkte (TP) werden

nicht mehr festgelegt. Flr die Erhaltung des TP-Feldes sind die unteren Vermessungsbehdrden zusténdig.

Das TP-Feld ist in die TP-Netze 1. bis 4. Ordnung gegliedert. Insgesamt gibt es in Baden-W rttemberg mehr
als 60 000 TP. Als Punktarten unterscheidet man Bodenpunkte, Hochpunkte und Zwillingspunkte.
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Bodenpunkte sind besondere, in den Erdboden eingebrachte Festlegungen (z. B. TP-Pfeiler aus Granit, Rohr
mit Schutzkasten). Hochpunkte sind durch hochgelegene Bauwerksteile dargestellt oder durch Marken auf
und an Bauwerken bezeichnet (z. B. Turmspitze, Turmkreuz, Turmbolzen, Blattformbolzen). Zwillingspunkte

sind exzentrische Festlegungen, die mindestens 100 m vom Zentrum des TP entfernt vermarkt sein sollen.

3.1.2.6. Nachweis der TP

Der Nachweis der TP enthélt u.a. fir jeden TP die Punkthummer, die Koordinaten (auf cm gerundet), die

Vermarkungsart, eine Héhenangabe, den Nachweis der Uberpriifung und Lage- und Einmessungsskizzen.

Das Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung fiihrt den Nachweis der TP in digitaler Form. Die
unteren Vermessungsbehérden kdnnen Uber Internet auf die Nachweise in ihrem Zustdndigkeitsgebiet

zugreifen.

Die Ubersicht der TP kann von jedermann Uber Internet eingesehen werden.

3.1.2.7. ETRS89/UTM

Ausgehend von den technischen Mdglichkeiten einerseits und den nationalen Interessen andererseits wird
versténdlich, dass geodétische Bezugssysteme vielfach an Landergrenzen enden. Erst seit wenigen Jahren

sind andere Losungen technisch realisierbar und auch politisch gewollt.

Ausgangspunkt dieser Entwicklung war die Einrichtung des NAVSTAR-GPS, eines weltweit nutzbaren
satellitengestitzten Positionierungssystems. Kernstiick dieses Systems sind Satelliten, die die Erde auf
Bahnen in etwa 20 000 km Héhe Uber der Erdoberflaiche umkreisen und deren Positionen auf ein mit der Erde
rotierendes, geozentrisch gelagertes, dreidimensionales, kartesisches Koordinatensystem (World Geodatic
System 1984 — WGS 84) bezogen sind. Die Genauigkeit des WGS 84 liegt bei 1 bis 2 m.

Mit wesentlich héherer Genauigkeit hat der internationale Erdrotationsdienst in Paris Messungen der x-y-z-
Koordinaten von etwa 150 Priméarstationen rund um die Erde ermittelt und auf ein, der Achsanordnung des
WGS 84 entsprechendes Koordinatensystem bezogen. Die absolute Lagegenauigkeit dieser Primarpunkte
betragt weltweit etwa 5 — 10 cm, europaweit etwa 1 — 3cm. Da immer wieder neuere und exaktere
Beobachtungen in dieses System einbezogen wurden, &nderten sich die Koordinaten der Primarpunkte bei

den jéhrlichen Berechnungen. Ein weiterer Grund fir die Koordinatenanderung war auch die Kontinentaldrift.

Ein derart verénderliches Bezugssystem ist sowohl fir geodatische als auch fir navigatorische Zwecke nicht
geeignet. Deshalb wurden die Koordinaten der europédischen Primarpunkte, wie sie sich fir den Jahresbeginn
1989 ergaben, unveréandert beibehalten. Diese Koordinatenwerte sind die Grundlage fir das Europaische
Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS 89).

Bezugssystem flir die Berechnung geographischer Koordinaten im ETRS 89 ist das Ellipsoid des Ge-
odétischen Referenzsystems 1980 (GRS 80), das auch beim WGS 84 verwendet wird.

Der so fUr Europa geschaffene weitmaschige Rahmen wurde, um ihn fir praktische Arbeiten nutzen zu
kénnen, auf européischer Ebene durch die EUREF-GPS-Messkampagnen, auf nationaler Ebene durch die
DREF-GPS-Messkampagne und auf der Ebene der Bundeslander durch sogenannte C-Netz-GPS-
Messkampagnen hierarchisch weiter verdichtet. Man spricht auch von Hierarchiestufe A (EUREF-Punkte),
Hierarchiestufe B (DREF-Punkte) und Hierarchiestufe C (BWREF-Punkte).
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Die BWREF-Punkte lagen fiir Baden-Wirttemberg 1997 vor. Da alle BWREF-Punkte an das DHDN und an

das Deutsche Haupthdéhennetz (DHHN) angeschlossen sind, war damit grundséatzlich die Mdglichkeit der
Transformation aller Lagefestpunkie von GauB-Kriger-Koordinaten nach ETRS 89-Koordinaten und

umgekehrt geschaffen.

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland (AdV)
hat 1995 beschlossen, sich nachhaltig um die verbindliche europaweite Einfihrung des Bezugssystems ETRS
89 und des Abbildungssystems UTM zu bemuhen. Die Universale Transversale Mercatorprojektion (UTM) ist

vergleichbar einer GauB-Krliger-Abbildung mit 6° breiten Meridianstreifen.

Alle Lander der AdV haben einen Beschluss mitgetragen, spéatestens nach der vollstandigen Einrichtung der
ALK, des ALB und von ATKIS® diese Basisinformationssysteme geschlossen auf ETRS 89 und UTM
umzustellen. Bis zu diesem Zeitpunkt muss fiir das Lagefestpunkifeld zumindest sichergestellt sein, dass
Transformationen zwischen GauB-Kriiger-Koordinaten und ETRS 89-Koordinaten problemlos landesweit
mdglich sind.

3.1.2.8. Globale Satelliten-Navigationssysteme (GNSS)

GNSS ist der Oberbegriff fir alle satellitengestiitzten Navigations- und Positionierungssysteme. Hierzu
gehéren die globalen Systeme GPS, GLONASS, GALILEO und COMPASS sowie regionale Systeme.

Fir das U.S.-amerikanische Global Positioning System (GPS) sind in den letzten Jahren umfangreiche
Systemerweiterungen durchgefiihrt worden (z.B. 30 Satelliten, weitere zivile Tragerfrequenz) und weitere
geplant.

Der Aufbau des russischen GLObal NAvigation Satellite System (GLONASS) fand in etwa zeitgleich mit GPS
statt. Das GLONASS-Raumsegment hatte noch vor 2000 mit 24 Satelliten seinen Sollausbau erreicht. Wegen
nicht kompensierter Satellitenausfalle standen zwischenzeitlich allerdings deutlich weniger Satelliten zur
Verflgung. Seit mehreren Jahren laufen Bestrebungen, GLONASS wieder auf die Sollstarke auszubauen.
Eine Erweiterung auf 30 Satelliten ist geplant. Die Genauigkeitspotenziale von GLONASS fir zivile Nutzer
entsprechen denen von GPS.

Die Européische Union (EU) und die Europaische Weltraumorganisation (ESA) arbeiten derzeit am Aufbau
von GALILEO, einem eigenstandigen zivilen GNSS. An den Finanzierungskosten von ca. 3,5 Mrd. € sollte sich
neben dem 6ffentlichen Sektor auch die Privatwirtschaft beteiligen. Diese Beteiligung ist mittlerweile allerdings
gescheitert. Der Beginn des operativen Betriebs von GALILEO mit 18 Satelliten ist nicht vor 2014/2015 zu

erwarten.

COMPASS wird von China realisiert und soll im Endausbau aus 35 Satelliten bestehen, die iberwiegend
interoperabel mit GPS und GALILEO sein werden.

Regionale Systeme werden derzeit von Indien und Japan aufgebaut.

3.1.2.9. SAPOS®

1996 hat die AdV die Einrichtung eines Satellitenpositionierungsdienstes der Deutschen Landesvermessung
(SAPOS®) als Gemeinschaftsprojekt aller LAnder beschlossen.

Scriptum zur Vorlesung Hansjoérg Schénherr
Amtliches Vermessungswesen und Landesamt fur Geoinformation und
Liegenschaftskataster Landentwicklung

Herbst 2011 Baden-Wirttemberg



24

SAPOS® basiert derzeit noch weitgehend auf der Technik des GPS und des Verfahrens des differenziellen
GPS (DGPS). Gleichwohl kdnnen GLONASS-Messungen einbezogen werden.

Im Wesentlichen besteht die Technik des GPS aus

- den Satelliten (Raumsegment),

- den Kontroll-, Monitor- und Bodensendestationen (Bodensegment) und
- den Empfangsgeraten (Nutzersegment)

Die in mehr als 20.000 km Hohe die Erde in sechs Bahnen umlaufenden Satelliten senden mittels Atomuhren
erzeugte Codes, Navigationsmitteilungen und Informationen Uber die Systemzustédnde aus, die auf zwei
Tragerfrequenzen moduliert sind.

Das Bodensegment sorgt fur die Berechnung der Ephemeriden (Satelliten-Bahndaten) und die Generierung
der GPS-Zeit.

Das Nutzersegment liefert beim Empfang der Signale von mindestens vier Satelliten als Ergebnis
dreidimensionale Koordinaten seiner Position.

Die Segmente des GLONASS sind in entsprechender Weise vorhanden.

Beim SAPOS® werden auf ausgewahlten Punkten, den sogenannten SAPOS®-Referenzstationen, mit GNSS-
Empféngern rund um die Uhr GNSS-Messungen ausgefihrt. Die Koordinaten der SAPOS®-Referenzstationen
sind hochgenau und untereinander spannungsfrei bestimmt. Zu jedem Messzeitpunkt l&sst sich damit auf
jeder SAPOS®-Referenzstation ein Verbesserungsvektor als Differenz der Soll-Koordinaten und der zum
Messzeitpunkt aus den GNSS-Messungen ermittelten Ist-Koordinaten berechnen.

Beim differenziellen GNSS-Verfahren wird die Position eines mobilen GNSS-Empféngers relativ zu einer
SAPOSP-Referenzstation ermittelt, indem die ermittelten Koordinaten des mobilen GNSS-Empféngers um
den auf der Referenzstation zum selben Messzeitpunkt festgestellten Verbesserungsvektor korrigiert werden.
Dabei wird fir beide Messungen unterstellt, dass die Fehlereinflisse in den Satellitendaten, z.B. durch
Satellitenbahn, Satellitenuhr, lonosphéare, Troposphare, u.s.w. identisch sind. Der Verbesserungsvektor
reprasentiert die Fehlereinflisse auf der Mobilstation aber nur mit einer begrenzten Genauigkeit. Je weiter
man sich mit der Mobilstation von der Referenzstation entfernt, desto schlechter wird diese
Représentationsgenauigkeit. Deshalb sollte der Abstand zwischen Referenzstation und mobilem GNSS-
Empfénger nicht zu groB sein. Bei héchsten Genauigkeitsanforderungen im Bereich von 1 bis 2 cm sollte bei
Verwendung nur einer Referenzstation dieser Abstand 5 km nicht Ubersteigen; allenfalls wenn gesicherte
Erkenntnisse gegeben sind Uber die Qualitdt der Nutzerausrlstung, Uber die Satellitengeometrie und das

Vorliegen einer schwachen lonosphéarentatigkeit, kann dieser Abstand auf bis zu 20 km vergréBert werden.
SAPOS® umfasst 3 Servicebereiche:

- Echtzeit Positionierungs-Service (EPS),

- Hochpraziser Echtzeit Positionierungs-Service (HEPS),

- Geodatischer Postprocessing Positionierungs-Service (GPPS).

SAPOS®-EPS bietet Echtzeit-Positionierungen mit 0,5 m bis 3 m Genauigkeit. Die Korrekturdaten kdnnen im
Ein-Sekunden-Takt Gber Mobilfunk empfangen werden.
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SAPOS®-HEPS erlaubt jedem registrierten Nutzer, sich in Echtzeit mit einer Lagegenauigkeit von 1 bis 2 cm
im Bezugssystem ETRS89 zu positionieren. Die notwendigen Korrekturdaten basieren auf den

vorausberechneten Bahndaten und werden im Sekundentakt tiber Mobilfunk Ubertragen.

SAPOS®-GPPS ermdglicht die Auswertung der o6rtlich vorgenommenen Messungen auf der Basis
hochgenauer Bahndaten der Satelliten. Bei genligend langen Messzeiten lassen sich damit Genauigkeiten
besser als 1 cm erzielen. SAPOS®-Daten werden mit einer Taktrate von 1 Sekunde mindestens 30 Tage lang

vorgehalten. Die Korrekturdaten werden nach der Bestellung per Email oder auf CD bereitgestellt.

Durch die Inanspruchnahme eines der angebotenen SAPOS®-Dienste ergeben sich flir den Nutzer zwei

wesentliche Vorteile:
- der GNSS-Empfanger stationiert sich automatisch im Bezugssystem ETRS89 und

- der ansonsten fiir differenzielle GNSS-Messungen erforderliche zweite GNSS-Empfanger fir eine tempo-

rare eigene Referenzstation wird eingespart.

Die beim DGPS-Verfahren auftretenden entfernungsabhéangig wirkenden Fehler kdénnen stark reduziert
werden, in dem nicht nur eine sondern ein ganzes Netz von Referenzstationen einbezogen werden.
Vernetzung bedeutet, dass die Messdaten verschiedener SAPOS®-Referenzstationen in einer gemeinsamen

Auswertung zusammengefihrt werden.

Durch diese Vernetzung lassen sich selbst bei einem Abstand des mobilen Empfangers zur nachstgelegenen
Referenzstation von 30 bis 50 km immer noch hdchste Genauigkeitsanspriiche im Bereich von 1 bis 2 cm
erfullen. Fir eine optimale Auswertung ist dabei aber fir das gesamte Netzgebiet eine Koordinatengenauigkeit

der Referenzstationen von maximal 10 mm Standardabweichung im Bezugssystem ETRS89 notwendig.

In Baden-Wrttemberg sind derzeit 36 Referenzstationen in die Vernetzung einbezogen. Davon liegen nur 16
Referenzstationen innerhalb von Baden-Wirttemberg, die Gbrigen in den angrenzenden Landern Rheinland-

Pfalz, Hessen, Bayern, Frankreich, Osterreich und der Schweiz.

Deutschlandweit basiert SAPOS® heute auf tiber 260 permanent registrierenden SAPOS®-Referenzstationen.
Eine von den Vermessungsverwaltungen der Lander seit Oktober 2003 eingerichtete Zentrale Stelle SAPOS®
fiihrt die vernetzten SAPOS®-Daten der Landerzentralen zusammen und stellt sie deutschlandweit tatigen Nut-
zern zur Verfigung. Um zuklinftig eine erhdhte Satellitenverfigbarkeit zu gewahrleisten, wird eine
flachendeckende Integration von GLONASS und Galileo in SAPOS® erfolgen. Einige Bundeslander haben auf
ihren SAPOS®-Referenzstationen bereits Empfanger im Einsatz, die sowohl Signale des GPS wie des
GLONASS empfangen kénnen.

Anwendungsspektrum von SAPOS®-Nutzern sind alle denkbaren Vermessungsarbeiten. Das Potential fir eine
Vielzahl weiterer Anwendungen ist vorhanden, z. B. Verkehrsleitsysteme, Leitsysteme der Sicherheitsorgane

(Polizei, Feuerwehr, Rettungsdienst), Baustellenlogistik, Maschinensteuerung usw.

Fiir Katastervermessungen ist die Genauigkeit und Zuverlassigkeit von SAPOS®-HEPS durch die Vernetzung
von SAPOS®-Referenzstationen grundsatzlich geeignet. Auch fiir H6henbestimmungen im amtlichen System
lasst sich SAPOS® einsetzen.
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SAPOS®-Hohen sind geometrische Hohen bezogen auf das GRS80-Ellipsoid. Hohen im amtlichen System
beziehen sich dagegen auf eine HoOhenbezugsfliche, bei deren Definition das Schwerefeld der Erde
berlcksichtigt worden ist. Der Unterschied zwischen beiden Bezugsflachen variiert in Baden-Wirttemberg

zwischen 46 m und 50 m.

Die zur Umrechnung von SAPOS®-Hbhen in Hohen des amtlichen Systems notwendige Transformation war
bislang nur zeitaufwéandig Uber einzelne Passpunkte und damit rdumlich begrenzt und meist auch nur in
Postprocessing-Auswertungen leistbar. Fir Baden-Wirttemberg steht mittlerweile die DFHBF zur Verfligung,
die landesweit in Echtzeit diese Transformation erledigt, ohne dass Passpunkte im Einzelfall ermittelt werden.
Die dabei erreichbaren Genauigkeiten fir die amtlichen Héhen liegen bei 1 cm bis 4 cm. Vielfach ist die
DFHBF bereits in den GNSS-Empfangern integriert, so dass sich bei der SAPOS®-Messung programmgesteu-

ert die amtliche H6he ergibt.

Prinzip der DFHBF ist, dass die Hbhenbezugsflache in ein Netz von finiten Elementen (Maschen mit
Ausdehnung 7 km x 7 km) zerlegt wird. Zur Festlegung der Maschen werden alle verfiigbaren Beobachtungen
mit Hoéhenbezug (z.B. Hoéhen von identischen Punkten, Ho6hendifferenzen, Lotabweichungen,
Schwereanomalien, Informationen aus beliebigen Geoidmodellen) herangezogen und ausgeglichen. An den
Maschenkanten sorgen Stetigkeitsbedingungen fiir eine homogene Hoéhenbezugsflache. Zu jeder mittels
SAPOS® bestimmten Position lasst sich damit aus der DFHBF der Korrekturfaktor ermitteln, um den die

SAPOS®-Hbhe korrigiert werden muss, damit sich die amtliche Hohe ergibt.

3.1.3. Héhenfestpunkifeld

Nach der Wiedervereinigung Deutschlands wurden im Jahre 1992 die seinerzeit vorhandenen Héhen- und
Nivellementnetze zwangsfrei ausgeglichen und durch Messung eines Verbindungsnetzes zusammengefligt.
So entstand das Deutsche Haupthéhennetz 1992 (DHHN92).

Fir alle ca. 60.000 Héhenfestpunkte (HFP) des DHHN92 in Baden-Wirttemberg wurden Normalhéhen nach
der Theorie von Molodensky berechnet. Als Bezugspunkt zur Niveaufestlegung ist die Kirche Wallenhorst bei
Osnabriick gewahlt worden. Da dieser Knotenpunkt des Européischen Nivellementnetzes (UELN) ist, ist das

DHHN92 an das Niveau des Nullpunktes des ehemaligen Pegels Amsterdam angeschlossen.
Ho6hen im System des DHHN92 werden als Héhen Gber Normalhéhen-Null (NHN) bezeichnet.

Die Vermarkung der Hohenfestpunkte erfolgt fast ausschlieBlich durch Mauerbolzen, die z. B in die
AuBenwdnde von Gebauden eingelassen sind. Hohenfestpunkie werden wegen des vorherrschenden

Vermessungsverfahrens im Hohenfestpunktfeld auch als Nivellementpunkt (NivP) bezeichnet.

Das Hoéhenfestpunktfeld ist in die Nivellementnetze 1. bis 3. Ordnung gegliedert. Im Zuge der Umsetzung der
AdV-Strategie fur ein bundeseinheitliches Festpunktfeld mit lI&nderspezifischen weiteren Festpunktfeldern
werden in Baden-Wirttemberg nur noch die HPF 1. und 2. Ordnung {berwacht und erhalten. Die
Nivellementpunkte der 3. Ordnung des bisherigen NivP-Feldes werden seit 2004 nicht mehr lberwacht und

erhalten, die Hbhenangaben aber noch zur Verfligung gestellt.

Der Nachweis der HFP enthalt u. a. fir jeden HFP dessen Punktnummer, eine Lagebeschreibung, die Hbhe,
die Vermarkungsart, ggf. eine Lageskizze und den Nachweis der Uberpriifung. Das Landesamt fiir

Geoinformation und Landentwicklung fihrt den Nachweis der HFP in digitaler Form.
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Die Ubersicht der HFP kann von jedermann iiber Internet eingesehen werden.

3.1.4. Schwerefestpunkifeld

Das Schwerefestpunktfeld beschreibt die aus Erdanziehung und Fliehkraft der rotierenden Erde resultierenden
Schwerewerte an bestimmten Punkten der Erdoberflache. Schwerewerte sind zur exakten Auswertung von
genauen Lage- und Héhenmessungen erforderlich. Durch Schweremessungen kann die ,wahre Erdgestalt®,
das Geoid (Potentialflache in Meereshdhe), ermittelt werden. Schwerewerte stellen eine wichtige Grundlage
fur die Rohstoffsuche (Lagerstattenforschung) dar, da sich Lagerstéatten durch unterschiedliche Dichte von
ihrer Umgebung im Erdmantel abheben. Solche Dichtednderungen im Untergrund k&nnen durch
Schweremessungen ermittelt werden.

Aufgabe des Deutschen Hauptschwerenetzes 1996 (DHSN96) ist es, Niveau und MaBstab fiir die

Schweremessungen vorzugeben und zu sichern.

Ausgefiihrt werden Schweremessungen mit hochempfindlichen Feinmessgeraten, den Gravimetern, die nach

dem Prinzip der Federwaage arbeiten.

Das Schwerefestpunktfeld gliedert sich in die 1. bis 3. Ordnung. Schwerefestpunkte (SFP) der 1. und 2.
Ordnung werden Uberwacht und erhalten. Als SFP der 3. Ordnung sind teilweise geeignete HFP oder TP
ausgewahlt worden, teilweise sind sie unvermarkt. Sie dienen neben den SFP 1. und 2. Ordnung zur
Bestimmung eines hochgenauen Quasigeoids fiir Baden-Wirttemberg.

Fir jeden vermarkten SFP werden Nachweise geflhrt, die denen von HFP und TP ahnlich sind.

3.1.5. Geodatische Grundnetzpunkte

Das DHDN90 hat mittlerweile als Lagefestpunktfeld kaum noch Bedeutung. Das genauere und homogenere
Lagefestpunktfeld wird heutzutage durch SAPOS® reprasentiert.

Diese Entwicklung erfordert ein Nachdenken Uber die Realisierung der geodatischen Bezugssysteme der
Zukunft. SAPOS®-Hahen einschlieBlich DFHBF werden auch mittelfristig in Folge unzureichender Genauigkeit
das Hohenfestpunktfeld nicht ersetzen kénnen. Eine Alternative fir das Schwerefestpunktfeld ist nicht
gegeben.

Andererseits hat die Satellitengeodasie und die hochgenaue Geoidbestimmung einen ganzheitlichen
dreidimensionalen Bezug mdglich gemacht. SAPOS® liefert heute fiir jeden gemessenen Punkt

dreidimensionale Koordinaten in diesem einheitlichen geodatischen Bezugssystem.

Diese Entwicklungen haben die AdV veranlasst, kiinftig auch “Geodatische Grundnetzpunkte” als Teil eines

bundeseinheitlichen Festpunktfeldes vorzuhalten.

Geodéatische Grundnetzpunkte sollen einen Punktabstand bis 30 km nicht Uberschreiten. Sie sind so zu
vermarken, dass sie die Funktion eines Lagefestpunktes, eines Hoéhenfestpunkies und eines
Schwerefestpunktes gleichzeitig gewdhrleisten. Fir die Geodétischen Grundnetzpunkte sind hochgenaue
ETRS89-Koordinaten zu bestimmen. Die Punkte sind durch Prazisionsnivellement an das amtliche
Héhenfestpunktfeld DHHN92 und durch Schweremessungen an das amtliche Schwerefestpunktfeld DHSN96

anzuschlieBen.

Als Geodatische Grundnetzpunkte fir Baden-W rttemberg sind definiert:
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- die das ETRS89 reprasentierenden EUREF-, DEREF- und BWREF-Punkte (vgl. Nr. 3.1.2.7.) und

- die unterirdisch vermarkten H6henmarken bzw. Gruppen von Héhenmarken mit besonderer Standfestig-
keit.

In der Summe ergibt dies fiir ganz Baden-Wirttemberg ca. 180 geodatische Grundnetzpunkte. Die notwendi-

gen Vermessungsarbeiten sind abgeschlossen.

3.2 Topographische Landesaufnahme

Die topographische Landesaufnahme erfasst die Erdoberflache dreidimensional einschlieBlich ihrer Nutzung
und Funktion. Die aktuellen Landschaftsdaten, z.B. Wohnplatze, Industrieanlagen, das gesamte
Verkehrsnetz, Gewasser, die Bodenbewachsung, die Gelandeformen, missen messtechnisch so genau

erfasst werden, dass sie maBstabsgetreu dargestellt werden kdnnen.

Die aktuellen Landschaftsdaten werden heute im Amtlichen Topographisch-Kartographischen Infor-
mationssystem (ATKIS®) gefuhrt, und zwar als Digitale Landschaftsmodelle (DLM), Digitale Orthophotos
(DOP), Digitales Gelandemodell (DGM) und Digitales Oberflachenmodell (DOM).

Im DLM ist die Landschaft in Form von Objekten, wie z. B. StraBen, Gewasser, Siedlungs- und Vegetationsfla-
chen strukturiert und durch Attribute naher beschrieben. Gileichartige Objekte werden zu Objektbereichen

zusammengefasst (z. B. Objektbereich Verkehr).

Die topographischen Informationen im DLM bieten u.a. gute Médglichkeiten, die Landschaftsdaten zu
analysieren, mit anderen Fachdaten zu verknilpfen und in Statistiken gemeinsam darzustellen. Auch die

unmittelbare Nutzung fiir Routenplanung und in Kraftfahrzeug-Navigationssystemen ist méglich.

Das Basis-DLM, das zumindest die Inhalte des Topographischen Kartenwerks 1:25 000 umfasst und das
DLM50, das programmgesteuert aus dem Basis-DLM abgeleitet wird, liegen fir ganz Baden-Wlrttemberg vor.
Die im DLM gefihrten und besonders stark nachgefragten Daten werden innerhalb weniger Monate

aktualisiert (Spitzenaktualitat). Die Gbrigen DLM-Daten werden im 5-Jahres-Zyklus grundlegend aktualisiert.

Far die topographische Landesaufnahme wurden in der Vergangenheit jahrlich mindestens 20 % der
Landesflache von Baden-Wirttemberg beflogen und Luftbilder als Senkrecht-Aufnahmen in schwarz-weif3 und
spater in Farbe im MaBstab 1:18 000 hergestellt. Derzeit wird die ,blockweise” Befliegung durch eine
bedarfsorientierte Befliegung abgeldst, d.h. Gebiete mit vielfaltigen Verdnderungsprozessen werden in
kirzeren Zeitabstanden beflogen als solche mit relativ wenigen Veranderungen. Gleichzeitig wird landesweit
die generelle Aktualitdt von bisher 5 Jahren auf 3 Jahre erhéht. Zum Einsatz kommen mittlerweile auch
digitale Kameras, die die gleichzeitige Auswertung von Infrarotaufzeichnungen gewéhrleisten. Die
Bodenauflésung in den Luftbildern betragt 20 cm, in besonderen Fallen auch 10 cm. Aus den Senkrecht-
Aufnahmen werden Orthophotos, also digital entzerrte Luftbilder, abgeleitet. Das Orthophoto weist im Gegen-
satz zum Luftbild einen einheitlichen MaBstab auf, so dass die topographischen Veradnderungen unmittelbar in

eine topographische Karte tibernommen werden oder als Luftbildkarten Verwendung finden kénnen.

Das Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung hat flachendeckend fir Baden-W rttemberg ein Digi-
tales Gelandemodell (DGM) durch Laserscan-Befliegung eingerichtet. Aus diesem dreidimensionalen Modell
werden Gitterpunkte mit einem regelméBigen Abstand von 1 m und einer Genauigkeit von 20 cm bis 50 cm

abgeleitet. Das DGM ist eine unverzichtbare Grundlageninformation fiir alle Aufgaben, bei denen genaue
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Kenntnisse tber Gelandehéhen notwendig sind, insbesondere fiir Hochwassersimulationen, Funknetzplanun-

gen und Klimauntersuchungen.

Aus den Laserscan-Daten ist zusatzlich ein Digitales Oberflachenmodell (DOM) abgeleitet worden, das die

Oberflache der Vegetation und der Bebauung zeigt.

3.3. Topographische Kartenwerke

Die Verwaltung eines modernen Staates ist ohne genaue Erfassung und Darstellung des Staatsgebietes in
Topographischen Karten nicht vorstellbar. Topographische Karten sind landschaftsbeschreibende Karten, die
Siedlungen, Verkehrswege, Gewéasser, Gelandeformen und eine Reihe sonstiger Erscheinungsformen der
Erdoberflache méglichst genau und vollstandig wiedergeben. Diese topographischen Objekte werden in der

Karte durch Kartenzeichen (Signaturen) dargestellt und durch Namen oder Schriftzusatze naher erlautert.

Werden Topographische Karten fir das ganze Landesgebiet nach einheitlichen Gestaltungsrichtlinien und in
einem einheitlichen Blattschnitt erstellt, spricht man von Topographischen Kartenwerken. Die Bearbeitung

Topographischer Kartenwerke erfolgt bundesweit nach einheitlichen Zeichenvorschriften.

Alle amtlichen Topographischen Karten sind Rahmenkarten, das bedeutet, dass sie sich lickenlos aneinander
flgen lassen. Bei Bedarf kénnen sie zu beliebigen Formaten zusammengesetzt werden. Diese Rahmenkarten
sind durch geographische Gitterlinien begrenzt.

Die klassischen Topographischen Kartenwerke werden in den MaBstaben 1:25 000, 1:50 000 und 1:100 000
bearbeitet und herausgegeben. Jeweils vier Karten des gréBeren MafBstabes ergeben eine Karte des nachst
kleineren MaBstabs. Da fir die Darstellung im néachst kleineren MaBstab nur ein Viertel der Karte zur
Verfigung steht, muss der Informationsgehalt verringert werden. Dies geschieht durch Auswabhl,
Vereinfachung, Typisierung und Hervorhebung der wesentlichen Karteninhalte. Diesen Vorgang nennt man
Generalisierung.

Die Topographischen Kartenwerke liegen als hochaufgeldste Rasterdaten getrennt nach Einzelebenen z. B.
Schrift, Grundriss, Vegetation, Héhenlinien etc.) vor. Diese Datenstruktur erlaubt einerseits eine schnelle
Aktualisierung, andererseits eine einfache, flexible und individuelle Weiterverarbeitung durch den Kunden.

Die Topographischen Karten werden spatestens alle 5 Jahre aktualisiert.

Werden Topographische Karten mit weiteren Fach- bzw. Sachinformationen versehen, spricht man von
thematischen Karten. Diese sind entsprechend den verschiedenen thematischen Aussagen durch eine
Vielzahl von Gestaltungsmdéglichkeiten gekennzeichnet. Ein klassisches Beispiel fir eine thematische Karte ist
die Geologische Karte auf der Grundlage der Topographischen Karte 1:25 000.

Touristische Informationen, wie z.B. Wanderwege, Radwanderwege, Museen, Aussichtstirme, Cam-
pingplatze, Wanderheime oder Grillplatze, sowie weitere Hinweise zu Sport- und Freizeitaktivitdten werden in
sogenannten topographischen Umgebungskarten prasentiert. Der Kartenblattschnitt wird individuell der
dargestellten Situation angepasst. Die touristischen Informationen werden dabei von groBen Wandervereinen,
Touristikorganisationen, Naturparkverwaltungen, Stadt- und Landkreisen erfasst und dem Landesamt fir
Geoinformation und Landentwicklung zur Verfligung gestellt.

Das Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung gibt die topographischen Kartenwerke seit einigen
Jahren auch auf CD-ROM heraus.
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3.4. Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln von Geobasisinformationen

3.4.1. Grundsatzliches

Nach den Bestimmungen des Vermessungsgesetzes ist das Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln von

Geobasisinformationen eine hoheitliche Vermessungsaufgabe.

Geobasisinformationen in diesem Zusammenhang sind die Basisinformationen der Landesvermessung und
des Liegenschaftskatasters. Allen staatlichen Behdrden wird gesetzlich vorgegeben, ihre raumbezogenen
Fachinformationssysteme auf der Grundlage der Geobasisinformationen zu fihren. Die Vermessungsbehor-
den werden verpflichtet, die Geobasisinformationen allen Berechtigten in sachgerechter Form zur Verfligung
zu stellen und Rechte zur Verwendung einzurdumen.

Nur bei der Abgabe von personenbezogenen Geobasisinformationen (z.B. Eigentimerangaben) muss der
Empfanger der Daten sein berechtigtes Interesses darlegen. Basisinformationen der Landesvermessung oder
Angaben zur Bezeichnung, Gestalt, GrdBe, ortlichen Lage und Nutzung der Liegenschaften oder

Informationen zu éffentlich-rechtlichen Festlegungen werden dagegen an jedermann abgegeben.

Geobasisinformationen werden vom Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung zentral vorgehalten,

bereitgestellt und Ubermittelt.

Der Umstand, dass das Vorhalten, Bereitstellen und Ubermitteln von Geobasisinformationen als Ver-
messungsaufgabe gesetzlich vorgeschrieben ist, bedingt hohe Anforderungen an die Qualitat der
Geobasisinformationen und die Art und Weise des Vorhaltens, Bereitstellens und Ubermittelns; insbesondere

missen Datenhaltung und Datenbereitstellung dem zeitgeméaBen technischen Standard gentigen.
3.4.2. Datenhaltung

3.4.2.1. Rasterdaten
Geobasisinformationen in Form von Rasterdaten liegen landesweit vor flr

- die Digitalen Orthophotos (DOP),

das Digitale Gelandemodell (DGM),

das Digitale Oberflachenmodell (DOM),

- die Digitalen Topographischen Karten (DTK) und

die Rasterkarte 1:10 000.

Die Rasterdaten sind in einer einzigen Datenbank beim Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung
gespeichert (origindre Datenhaltung). Vorteilhaft bei der origindren Datenhaltung ist z.B., dass einheitliche
Software, ein einheitliches Betriebssystem, einheitliche Datensicherungssysteme eingesetzt werden kénnen
und die Generierung von kombinierten Produkten aus den unterschiedlichen Rasterdaten relativ einfach zu
erledigen ist.

3.4.2.2. Vektordaten

Geobasisinformationen in Form von Vektordaten einschlieBlich Sachdaten liegen landesweit vor fur
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- das Digitale Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) des Amtlichen Topographisch-Kartographischen

Informationssystems (ATKIS®),
- das Digitale Landschaftsmodell 50 (DLM 50.1) des ATKIS®,
- die Festpunkte (Lagefestpunkte, NivP, SFP),
- die Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK),
- das Automatisierte Liegenschaftsbuch (ALB),
- das Touristische Fachinformationssystem (TFIS) und
- Hauskoordinaten und Hausumringe.

Diese Vektordaten lagen zu Beginn der digitalen Datenhaltung in unterschiedlichen Datenstrukturen vor und
waren in unterschiedlichen Datenbanken gespeichert. Eine konsequente fachliche Objektsicht war bei ALB
und ALK nicht gegeben, die Landschaftsmodellierung zwischen Liegenschaftskataster und ATKIS® nicht

abgestimmt.

Um diese insbesondere flr Kunden splrbaren Nachteile zu beheben, hat die AdV 1997 beschlossen, die
Daten des Liegenschaftskatasters, der Topographischen Landesaufnahme und der Grundlagenvermessung in
einem gemeinsamen Modell zu beschreiben und folgende Ziele zu realisieren:

- objektbasierter Modellansatz flr alle Geobasisinformationen aus Landesvermessung und
Liegenschaftskataster,

- Integration der Sach- und Grafikdaten aus ALB und ALK im Amtlichen Liegenschaftskataster-

Informationssystem (ALKIS®),
- problemlose Uberfiihrung von ALKIS®-Daten nach ATKIS® und von ATKIS®-Daten nach ALKIS®,

- Entwicklung eines Informationssystems fiir die Daten der Grundlagenvermessung (Amtliches
Festpunktinformationssystem — AFIS®),

- gemeinsame, systemunabhangige Schnittstelle flir den Datenaustausch aus ALKIS®, ATKIS® und AFIS®,

- Verwendung internationaler Normen und Standards bei der Beschreibung des Datenmodells und der

Datenaustauschschnittstelle,
- Bereitstellung von Metadaten und eines durchgéngigen Qualitdtsmanagements.

Die entsprechende Konzeption ist unter dem Titel ,Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des
amtlichen Vermessungswesens® auf der Homepage der AdV (www.adv-online.de) veréffentlicht und wird

laufend fortgeschrieben.

Kernstiick dieser Konzeption sind die drei Komponenten
- Erhebungs- und Qualifizierungskomponente (EQK),
- Datenhaltungskomponente (DHK) und

- Auskunfts- und Prasentationskomponente (APK).

Mittels der EQK werden die Daten mit der verlangten Qualitat erfasst. Fir ALKIS® kann hierbei die Software

fir die vermessungstechnischen Berechnungen eingesetzt werden.
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Die DHK lieB Baden-Wirttemberg gemeinsam mit den L&ndern Niedersachsen, Rheinland-Pfalz und

Schleswig-Holstein entwickeln.
Um die Funktionen der APK zu erflllen, muss das schon vorhandene GEODIS (Nr. 3.4.3.) erweitert werden.

Die drei Komponenten sind untereinander durch die Normbasierte Datenaustauschschnitistelle (NAS)
verbunden, das bedeutet, dass z.B. die erfassten Daten von der EQK im Format NAS an die DHK (bergeben
werden. Aber auch Kunden werden kiinftig aus GEODIS die Daten des ALKIS® im Format NAS erhalten, so

dass sémtliche Geobasisdaten in vektorieller Form in einer einheitlichen Schnittstelle verfligbar sind.

ATKIS® und Hauskoordinaten und Hausumringe werden landesweit in der neuen Datenstruktur gefihrt; die
Ubrigen Vektordaten werden derzeit umgestellt.

3.4.3. Datenbereitstellung

Die Bereitstellung von Raster- und Vektordaten erfolgt heute schon Uber das Geodaten-Informationssystem
GEODIS. GEODIS gewahrleistet die einheitliche Présentation, Navigation, Bereitstellung und Uberwachung
aller Datenanforderungen fir alle internen Auftrdge und alle Kundenauftrdge. Bei Anforderungen, flur die
Kunden Gebiihren oder Entgelte zu entrichten haben, gewahrleistet GEODIS auch die kaufméannische

Abwicklung.

Der Zugang zu GEODIS erfolgt lber die Internet-Adresse www.lgl-bw.de. Damit &ffnet sich fiir den Kunden
das virtuelle Warenhaus (LGL-Shop) fir die Produkte der staatlichen Vermessungsverwaltung Baden-
Wirttemberg.

Das Geodaten-Informationssystem GEODIS bringt dem Kunden viele Vorteile. Der Kunde kann sich
Informationen Uber Dienstleistungen und {ber Karten, Geodaten, Luftbilder schnell beschaffen und
Bestellungen (ber das Internet rund um die Uhr tatigen. Gebiet, Inhalt, Auflésung, Format und

Ubermittlungsart fir digitale Daten kénnen individuell geregelt werden.

GEODIS garantiert eine zeitnahe und sichere Bereitstellung digitaler Daten der Landesvermessung und des
Liegenschaftskatasters. GEODIS ist Teil der ,Landesinitiative Baden-Wirttemberg medi@“ und der

~Elektronischen Biirgerdienste” fir eine moderne birgerfreundliche Kommunikation mit der Landesverwaltung.
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4. Zweck, Inhalt und Fiihrung des Liegenschaftskatasters

4.1, Grundsatzliche Ausfiihrungen

Das Liegenschaftskataster weist die Liegenschaften und die Flurstiicksentwicklung landesweit nach und dient
damit insbesondere der Sicherung des Grundeigentums, dem Grundstiicksverkehr, der Besteuerung und der

Ordnung von Grund und Boden.

Im Liegenschaftskataster werden Basisinformationen Uber die Liegenschaften und deren Eigenschaften, tUber
die Festlegung der Flursticksgrenzen, tber 6ffentlich-rechtliche Festlegungen, tber Grundstiickseigentimer,

Erbbauberechtigte und Eigentumsverhaltnisse gefihrt.

Das Liegenschaftskataster ist das amtliche Verzeichnis der Grundstiicke nach der Grundbuchordnung und

Grundlage fir weitere raumbezogene Informationssysteme.

Der Inhalt des Liegenschaftskatasters wird im Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS®)
gefiihrt. Zuvor bestand das Liegenschaftskataster seit Beginn der Landesvermessungen aus dem
Liegenschaftsbuch, der Liegenschaftskarte und den vermessungstechnischen Unterlagen, da es aus
technischen Grinden nicht zweckmaBig war, beschreibende Angaben, bildliche Darstellungen sowie

MaBzahlen und Koordinaten in einem einzigen Nachweis zusammenzufassen.

Fortgefiihrt wird das Liegenschaftskataster mittels der Ergebnisse der Katastervermessungen und
Grenzfeststellungen (Nr. 5.2.), der von den Grundbuchamtern mitgeteilten Veranderungen (Nr. 4.6.2.2.) und

der geénderten Bodenschatzungsergebnisse (Nr. 4.6.5.).

4.2, Katastertechnische Grundbegriffe

4.21. Gemeinde

Gemeinden werden durch Gesetz gebildet. Nach der Gemeindeordnung besteht das Gebiet der Gemeinde
aus den Grundstiicken, die nach geltendem Recht zur Gemeinde gehéren. Das Gebiet einer Gemeinde

besteht aus einer oder mehreren Gemarkungen.

4.2.2. Gemarkung

Die Bezeichnung und Abgrenzung von Gemarkungen ist in der Gemarkungsvorschrift geregelt. Eine

Gemarkung gehdrt immer vollstédndig zu einer Gemeinde. Gemarkungen haben einen Namen.

Gemarkung ist die katastertechnische Ordnungseinheit (Katasterbezirk), da das Liegenschaftskataster seit
jeher gemarkungsweise gefiihrt wird. Die Gemarkung ist auch Ordnungseinheit fiir das Grundbuch

(Grundbuchbezirk). Grundbuchbezirk und Katasterbezirk sind identische Ordnungseinheiten.

Gemarkungsgrenzen sind immer auch Flurstiicksgrenzen.
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4.23. Flur

Flur ist die katastertechnische Unterteilung einer Gemarkung zur gebietsweisen Nummerierung der
Flurstiicke. Eine Gemarkung kann aus mehreren Fluren bestehen. Eine Flurgrenze darf die Gemar-

kungsgrenze nicht Uberschreiten.

Ziel ist es, Fluren aufzulésen. Neue Fluren dirfen nicht mehr eingerichtet werden. Die Entstehung der Fluren

hé&ngt eng mit der Verwaltungsreform in den Jahren nach 1970 zusammen.
4.2.4. Flurstiick

4.2.4.1. Grundsatzliches

Ein Flurstiick ist ein Teil der Erdoberflache, der von einem im Liegenschaftskataster festgelegten Grenzverlauf
umschlossen und im Liegenschaftskataster mit einer Nummer bezeichnet ist. Der Grenzverlauf ergibt sich aus
den Flurstiicksgrenzen, die sich durch die aufeinander folgenden Grenzpunkte und ihre Verbindungslinien
definieren. Verbindungslinie kann eine Gerade oder ein Kreisbogen sein. Die geometrische Form des
Flurstiicks ist damit festgelegt durch die Grenzpunkte und deren Verbindungslinien. Der Raumbezug ergibt

sich durch die Koordinaten der Grenzpunkte.

Das Flurstlick ist Buchungseinheit des Liegenschaftskatasters und die kleinste Eigentumseinheit. Ein oder
mehrere Flursticke kénnen ein Grundstick bilden. Ein Flurstiick kann aber in der Regel nicht zu
verschiedenen Grundstiicken gehéren. Ausnahmen gibt es bei Anliegerflurstiicken, bei Wohnungseigentum

und bei Stockwerkseigentum.

4.24.2. Bildung von Flurstiicken

Von Flurstiicksbildung spricht man, wenn die geometrische Form der Flurstiicke verandert wird. Dies kann
geschehen durch Zerlegung, Verschmelzung, Grenzanderung aufgrund gerichtlicher Entscheidungen,
Einbeziehung und Neuzuteilung in &ffentlich-rechtlichen Bodenordnungsverfahren oder Anderungen der Flur-

stlicksgrenzen aufgrund wasserrechtlicher Vorschriften oder der Berichtigung von Aufnahmefehlern.

4.2.4.3. Zerlegung

Zerlegung ist die katastertechnische Aufteilung eines Flurstiicks in mehrere Teile. Bei den entstehenden
Teilen ist zu unterscheiden, ob diese Flurstiicke oder Zuflurstiicke sind. Zuflurstlicke sind solche Teile, die in

demselben Veranderungsnachweis mit anderen Flurstiicken verschmolzen werden.

4.24.4. Verschmelzung

Verschmelzung ist die katastertechnische Zusammenfassung von Flurstlicken oder Zuflurstiicken zu einem
Flurstiick. Eine Verschmelzung ist nur statthaft, wenn die Flursticke oder Zuflursticke in derselben
Gemarkung liegen und unmittelbar aneinandergrenzen. Liegt eine Flurgrenze zwischen den zu

verschmelzenden Teilen, so wird diese geéndert.

Grundsatzliches Ziel ist zwar die Verschmelzung von Flursticken, weil dadurch die Zahl der Flurstiicke
insgesamt verringert wird. Dennoch dirfen Belange der Grundstiickseigentimer bzw. Erbbauberechtigten

einer Verschmelzung nicht entgegenstehen.
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4.2.45. Nummerierung der Flurstiicke

4.2.4.5.1. Flurstiickskennzeichen

Das Flurstiickskennzeichen ist eine 19stellige Ziffernfolge, z. B. 089994-001-12345/089.03. Die ersten beiden
Ziffern kennzeichnen die Zugehdrigkeit des betreffenden Flurstiicks zum Land Baden-Wrttemberg (hier: 08).
Es folgen die vierstelige Gemarkungsnummer (hier: 9994), die dreistellige Flurnummer (hier: 001), die

maximal achtstellige Flurstiicksnummer (hier: 12345/089) und die zweistellige Flurstiicksfolge (hier: 03).

Die Flursticksfolge ist notwendig, da in Baden-Wuirttemberg die Flursticksnummer auch nach einer
geometrischen Veradnderung des Flurstlicks weiter verwendet wird. Deshalb wird bei jeder Fortfihrung, die

sich auf die Form des Flurstiicks auswirkt, die Flurstlicksfolge um 1 erhéht.

4.2.4.5.2. Flurstiickshummer

Jede Flursticksnummer darf innerhalb des Nummerierungsbezirks nur einmal vorkommen. Flurstliicke eines
Nummerierungsbezirks werden in der Regel fortlaufend nummeriert. Seit alters her beginnt dabei flr die
Feldgiter im ehemals wirttembergischen Landesteil (vgl. Nr. 2.2.7.2.) der sogenannte Nummernzug in der
Mitte des wichtigsten Ortsteils mit der Flursticksnummer 1 und setzt sich dann méglichst zusammenhangend

von Gewann zu Gewann spiralférmig im Uhrzeigersinn fort.

Neu entstehende Flurstliicke werden entweder mit Bruchnummern oder frei nummeriert, wobei der bestehende
Nummernzug zu beachten ist. Bei der Nummerierung mit Bruchnummern wird die Flursticksnummer aus
Stammnummer und Unternummer gebildet. Die Stammnummer hat hdchstens 5 Ziffern, die Unternummer
héchstens 3 Ziffern. Unternummern von 1 - 99 werden fir die Nummerierung von Flurstiicken verwendet,
dreistellige Unternummern fir die Nummerierung von Zuflurstiicken. Bei der freien Nummerierung werden
neue Stammnummern im Anschluss an die zuletzt vergebenen Stammnummern des Nummerierungsbezirks
eingeteilt.

Nummerierungsbezirk fir die Flurstlicke ist die Gemarkung bzw., soweit eine solche vorhanden ist, die Flur.

4.2.4.5.3. Regeln fiir die Nummerierung
Bei Zerlegungen erhalt eine Teilflache die bisherige Flursticksnummer; in der Regel diejenige, die dem
Grundstiickseigentimer verbleibt. Die Ubrigen neuen Flurstlicke erhalten neue Flurstiicksnummern, wobei in

der Regel die Stammnummer beibehalten wird und neue Bruchnummern festgelegt werden.

Durch Zerlegung entstehen also z. B. aus dem Flurstlick 538 die Flurstiicke 538, 538/1 und 538/2; wird spater
das Flurstick 538/1 zerlegt, entstehen die Flurstiicke 538/1, 538/3 und 538/4. Reichen wegen der Vielzahl

der neuen Flurstliicke die Bruchnummern nicht aus, ist rechtzeitig frei zu nummerieren.

Zuflurstlicke sind mit Zuflursticksnummern zu bezeichnen. Zuflursticksnummern setzen sich aus der
Stammnummer des Flurstiicks, aus dem sie gebildet werden, und einer Unternummer, beginnend bei 100,
zusammen. Jede Zuflursticksnummer darf nur einmal verwendet werden.

Bei Verschmelzungen ist die Flursticksnummer eines der Flurstiicke beizubehalten.
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4.2.4.6. Flurstiicksbeschreibung

4.2.4.6.1. Allgemeines

Die Flurstiicksbeschreibung umfasst insbesondere:
die Flurstiicksflache,

die Lagebezeichnung,

Flurstiickskoordinate,

die Baublockbezeichnung,

die Nutzungsarten,

die Gebaude,

die Hinweise zum Flurstick und auf laufende Verfahren der Bodenordnung und

© N o o kw0 DD~

die Anliegervermerke.

4.2.4.6.2. Flurstiicksflache

Die Flurstiicksflache wird auf ganze m2 angegeben.

Flurstiicksflache ist die Projektion der Flursticksgrenzen auf eine horizontale Ebene. Wird die Flache aus
Koordinaten berechnet, ist diese also abhédngig vom Bezugssystem und von der Abbildungsart. Auch bei
halbgraphischer und graphischer Flachenberechnung ist die Bezugsebene der Flurstlcksflache nicht
einheitlich.

Die Flache eines Flurstiicks kann sich demnach in Abhangigkeit der Berechnungsweise (zumindest im

Bereich der Nachkommastellen) unterschiedlich ergeben.

4.2.4.6.3. Lagebezeichnung

Fir jedes Flurstick wird, insbesondere der leichteren Auffindbarkeit in der Flurkarte wegen, eine
Lagebezeichnung geflhrt. Fir bebaute Flurstliicke innerhalb der Ortslage ist die Lagebezeichnung der Name
der StraBe, des Wegs etc. und die Hausnummer (z. B. KénigstraBe 2); fir Flurstiicke auBerhalb der Ortslage
ist die Lagebezeichnung in der Regel der Name des Gewanns. Gewannnamen deuten vielfach auf

kulturhistorische Sachverhalte hin (z. B. Furtacker, Galgenacker, Brand).

Far StraBen, Wege, Gewasser, Eisenbahn- und Waldflurstiicke gibt es besondere Regelungen fir die

Festlegung der Lagebezeichnung (z. B. Gewassername ist Lagebezeichnung).

4.2.4.6.4. Flurstiickskoordinate

Als Flurstickskoordinate bezeichnet man die Koordinaten eines die Lage des Flurstiicks reprasentierenden
Punktes, der in der Regel innerhalb des Flurstiicks liegt. Die Flurstiickskoordinate ermdglicht programm-
gesteuerte Suchprozesse.

4.2.4.6.5. Baublockbezeichnung
Die Baublockbezeichnung darf nur mit Zustimmung des Landesamts flir Geoinformation und Landentwicklung
gefiihrt werden. Stadtische Vermessungséamter zeigen dem Landesamt fir Geoinformation und

Landentwicklung an, wenn sie Baublockbezeichnungen flhren.
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4.2.4.6.6. Nutzungsarten

Bei den Nutzungsarten werden im Liegenschaftskataster zwei Kategorien unterschieden, namlich
- die tatsachlichen Nutzungen und
- die Klassifizierungen.

Die tatsachliche Nutzung wird von der Vermessungsbehdrde festgesetzt. Die méglichen Bezeichnungen der
tatsachlichen Nutzung sind in einem Katalog verzeichnet. Tatsachliche Nutzungen sind flr die Gesamtflache
des einzelnen Flurstiicks festzulegen; dabei werden Flurstlicksabschnitte gebildet, wenn sich die Flache eines
Flurstiicks aus verschiedenen tatsachlichen Nutzungen zusammensetzt. Beispiele flr Bezeichnungen von
tatsachlichen Nutzungen sind: Gebaude- und Freiflache Wohnen, Sportfliche, Brachland, Mischwald,
Friedhof.

Bei den Klassifizierungen unterscheidet man zwischen
- Bodenschatzung,

- StraBen,

- Gewésser und

- Wald.

Bezeichnungen der Klassifizierung Bodenschatzung sind z. B. Ackerland, Griinland, Wiese, Gartenland,
Unland.

Bei der Klassifizierung StraBen wird unterschieden nach Bundesautobahnen, BundesstraBen, LandesstraBen,
KreisstraBen und GemeindeverbindungsstraBen; im Liegenschaftskataster angegeben wird die Abkiirzung der

Bezeichnung und die Nr. der betreffenden StraBe, also z. B. B27 fir die BundesstraBe mit der Nr. 27.

Bei der Klassifizierung Gewasser wird differenziert nach BundeswasserstraBe, Gewasser 1. Ordnung und

Gewasser 2. Ordnung.
Bezeichnungen bei der Klassifizierung Wald sind z. B. Staatswald des Bundes, Privatwald, GroBprivatwald.

Die Angaben zur Klassifizierung werden nicht von der Vermessungsbehdrde sondern jeweils von der daflr
zustandigen Behérde festgelegt. Fir die Klassifizierung Wald sind demnach die Festsetzungen des
Forstamtes maBgebend, fiir die Klassifizierung Bodenschatzung die Festsetzungen der Finanzbehérde. Die
Klassifizierung Gewasser ist gesetzlich definiert im WasserstraBengesetz bzw. im Wassergesetz fir Baden-

Wirttemberg, die Klassifizierung der StraBen ergibt sich aus deren Widmung.

4.2.4.6.7. Gebaude

Zur Beschreibung der Gebaude sind Gebaudenutzungen festgelegt. Bei Gebauden, die unter einem Namen
bekannt sind, wird dieser zusatzlich geflhrt, z. B. "Veranstaltungsgebaude (Liederhalle)". Das Gebaude wird
auf dem Flurstlick beschrieben, auf dem es errichtet ist; befindet sich ein Gebdude auf mehreren Flurstiicken,
ist es bei dem Flurstick nachzuweisen, auf das der groBte Teil der vom Geb&udeumriss gebildeten
Grundflache des Gebaudes (Gebaudeflache) fallt.

Grenziberschreitungen von Geb&uden wurden bis 1997 im Liegenschaftskataster nachgewiesen, wenn diese

groBer als 0,05 m waren. Seither entfallen solche Nachweise grundsatzlich.
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Die Nummerierung von Gebauden ist Aufgabe der Gemeinden. Die Vermessungsamter sind allerdings
gehalten, bei der Nummerierung der Geb&aude mitzuwirken. Eine Verwaltungsvorschrift fir die Nummerierung
von Gebauden gibt es nicht, obwohl das o&ffentliche Interesse an einer in allen Gemeinden einheitlichen

Nummerierung durchaus gegeben ist (Feuerwehr, Polizei, etc.).

Bei der Nummerierung der Gebaude werden 2 Arten unterschieden, ndmlich die straBenweise Nummerierung
und die fortlaufende Nummerierung der Geb&ude innerhalb der Ortsteile. Gebr&uchlich ist heutzutage nur

noch die straBenweise Nummerierung.

Bei der straBenweisen Nummerierung werden die Gebdude vom Beginn zum Ende der StraBe hin fortlaufend
mit aufsteigenden Hausnummern nummeriert; in der Regel sind die Geb&ude auf der linken StraBenseite mit
ungeraden, auf der rechten StraBenseite mit geraden Zahlen bezeichnet. An Platzen werden die Gebaude im
Uhrzeigersinn nummeriert. Als Hausnummern werden ganze Zahlen verwendet; sofern diese nicht

ausreichen, ist mit Bruchnummern zu nummerieren.

Nummeriert werden die Hauptgebaude bzw. auf jedem bebauten Flurstick mindestens ein selbstédndiges
Gebdude. Zusammengebaute Gebdude auf demselben Flurstiick mit mehreren Hauseingéngen, kdnnen
mehrere Hausnummern erhalten. Entsprechendes gilt, wenn mehrere freistehende Geb&ude auf einem
Flurstick stehen. Garagen und andere Geb&ude von geringer Bedeutung k&nnen mit Bruchnummern

nummeriert werden, wenn sie allein auf einem Flurstiick stehen.

4.2.4.6.8. Hinweise zum Flurstiick und auf Verfahren

Mit den Hinweisen zum Flurstiick wird auf bestimmte Eigenschaften des Flurstiicks aufmerksam gemacht.
Hierzu zahlen z. B. strittige Grenzen, verdolte o6ffentliche Gewasser, Flursticke, an denen im Grundbuch
Stockwerkseigentum nachgewiesen ist und Flurstlicke mit dienender Funktion, die also im Miteigentum von

Eigentimern angrenzender oder benachbarter Flurstliicke stehen (Anliegerflurstlck).

Auf Flurstlicke, die in eine Umlegung nach dem Baugesetzbuch oder in ein Verfahren nach dem Flur-
bereinigungsgesetz einbezogen sind, wird hingewiesen. Weitere Hinweise auf weitere Eigenschaften des
Flurstiicks kénnen nachrichtlich gefiihrt werden, wenn die Mitteilung von Anderungen gesichert ist; hierzu

zahlen beispielsweise Hinweise auf Naturschutzgebiete, Wasserschutzgebiete, Veranderungssperren.

4.2.4.6.9. Anliegervermerk
Der Anliegervermerk ist bei jedem herrschenden Flurstiick eingetragen und weist darauf hin, welcher Anteil an

welchem dienenden Flurstiick zu dem betreffenden herrschenden Flurstlick gehért.

4.2.,5. Punktnummer

Trigonometrische Punkte (TP) sind blattweise nach der Topographischen Karte 1:25000 in Abhangigkeit ihrer

jeweiligen Ordnung nummeriert.
Aufnahmepunkte (AP) werden gemarkungsweise fortlaufend mit ganzen Zahlen nummeriert.

Grenzpunkte werden blockweise als Folgepunkte nummeriert. Jeder Block erhélt eine sogenannte Leitpunkt-
nummer. Als Leitpunktnummer wird regelmaBig die Punktnummer eines Aufnahmepunktes, der im
Blockgebiet liegt, verwendet. Folgepunkte werden mit der Leitpunktnummer und einer dreistelligen Unter-

nummer nummeriert.
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Jeder Punkt erhalt nur eine Punktnummer und behélt diese bei, solange sich seine Lage nicht verandert. Dies

gilt auch dann, wenn sich die Koordinaten des Punktes oder MaBzahlen fir diesen Punkt geandert haben.

4.3. Automatisiertes Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS®)

Mit ALKIS® werden die bisher zu einem groBen Teil redundant in ALB und ALK gespeicherten Geobasisdaten

des Liegenschaftskatasters in einem einzigen Informationssystem zusammengefihrt.

Durch die integrierte Fihrung der Grafik- und Sachdaten des Liegenschaftskatasters in ALKIS®  bei
gleichzeitiger Harmonisierung der Inhalte von ALKIS® und ATKIS® soll der gegenseitige Datenaustausch
vereinfacht werden. Die bisherigen, teilweise landerspezifisch gepragten Datenformate werden durch die
Definition einer gemeinsamen, auf internationalen Normen und Standards basierenden Austauschschnittstelle

(normbasierte Austauschschnittstelle — NAS) abgeldst.

Neben der neuen Schnittstelle NAS erwarten den Nutzer der Geobasisdaten auf Grund des gednderten
Datenmodells auch einige inhaltliche Anderungen. Die bisherige im ALB vorherrschende flurstiickszentrierte
Sichtweise wird durch die mit ALKIS® eingeflihrte Objektstruktur ersetzt. Der Inhalt des Liegenschaftskatasters
in Baden-Wiirttemberg wird kinftig in ca. 95 Objektarten gefuhrt. Der genaue Inhalt der Objekte, der Attribute
und der Relationen zwischen den Objektarten ergibt sich aus der Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir

Landlichen Raum und Verbraucherschutz zur Fiihrung des Liegenschaftskatasters (VwVLK).

Die Objektstruktur von ALKIS® bedeutet z.B. fiir die tatsachliche Nutzung, dass diese nicht mehr wie bisher
flursticksbezogen geflhrt wird. Vielmehr werden die tatsachlichen Nutzungen flurstiicksibergreifend gebildet,
in dem benachbarte, gleichartige tatsachliche Nutzungen zusammengefasst werden und der Flurstiicksbezug

bei Bedarf Uber die in GIS-Systemen Ubliche Verschneidung ermittelt wird.

Die Vermessungsverwaltung Baden-Wrttemberg erwartet durch die Einfllhrung von ALKIS® eine deutliche
Qualitédtsverbesserung fiir die Daten des Liegenschaftskatasters und gleichzeitig eine zuverlassige,
normgerechte Datenbasis fir INSPIRE. Fir die unteren Vermessungsbehdrden ergeben sich durch den
neuen AdV-Standard ALKIS® mittelfristig Arbeitserleichterungen und eine Beschleunigung der Arbeiten bei der

Ubernahme von beigebrachten Vermessungsschriften der ObV.

Die ALKIS®-Daten der 35 Landkreise und der 25 Stadte in Baden-Wurttemberg, die das Liegenschaftskataster
fihren, werden in einer einzigen Datenbank tagesaktuell vorgehalten. Die Auskunfts- und Prasentations-
komponente ist Grundlage fur die Erzeugung von ALKIS®-Standardausgaben, wie z.B. Flursticksnachweis
und Liegenschaftskarte. Neben dem Datenformat NAS werden auch einfacher strukturierte Datenexporte
moglich sein. Darlber hinaus werden kiinftig auch Auskinfte ber Geoweb-Services wie WMS und WFS

unterstitzt.

4.4, Vermessungstechnische Unterlagen

Vermessungstechnische Unterlagen sind Fortfihrungsrisse und entsprechende frihere Nachweise, der

Nachweis der Aufnahmepunkte und die Koordinatenverzeichnisse.

Durch die in den vermessungstechnischen Unterlagen nachgewiesenen MaBzahlen werden die Grenzen der
Flurstiicke im Liegenschaftskataster festgelegt. Diese Festlegung dient dem Zweck, jederzeit an Ort und Stelle

die Lage der Grenzpunkte genau und zuverlassig festlegen zu kénnen, und zwar so, wie sie bei der ersten
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Vermessung aufgemessen worden sind. Die Festlegung gewéhrleistet die Unverriickbarkeit der
Flurstiicksgrenze, auch wenn die Grenzzeichen verloren gegangen sind oder sich in ihrer Lage veréndert
haben.

Fortfihrungsrisse (FR) sind o6ffentliche Urkunden Uber die im Zuge der Bearbeitung von Katasterver-
messungen und Grenzfeststellungen ausgeflihrten Amtshandlungen. Die wirksame Verprobung der
gemessenen und ermittelten MaBzahlen muss aus den FR ersichtlich sein. FR bestehen aus einem dar-
stellenden Teil sowie den Zahlen- und Textnachweisen; der darstellende Teil kann ein Auszug der ALK sein,
Zahlennachweis ist z. B. eine Koordinatenliste, Textnachweis ist z. B. die Abschrift einer rechtskraftigen
Entscheidung.

FR sind stets dort zu fihren, wo die Amtshandlung ausgefiihrt wird. Dabei sind gemessene und ermittelte
MaBzahlen unmittelbar und urschriftlich in eindeutiger und Ubersichtlicher Art und Weise in den FR zu
dokumentieren. Bei herkémmlicher Messung bedeutet unmittelbar immer an Ort und Stelle und urschriftlich,

dass die MaBzahlen so protokolliert werden, wie sie am Messgerat abgelesen werden.

Werden Messwerte auf Datentrager gespeichert, heiBt unmittelbar immer an Ort und Stelle erfassen oder per
automatischem Datenfluss ohne manuelle Eingriffe speichern und urschriftlich, dass zwischen Speicherung
und Protokollierung keine Veranderungen vorgenommen werden, ausgenommen die rechnerische Korrektur
der Instrumentenfehler und der physikalisch-meteorologischen Einflisse; die Protokollierung der Messwerte in

den Klarschriftprotokollen braucht nicht an Ort und Stelle vorgenommen werden.

Far den Nachweis im FR gelten wegen der Funktion der éffentlichen Urkunde feste Regeln. So diirfen z. B.
MaBzahlen nur mit Bleistift oder rotem Kugelschreiber geschrieben werden, gemessene MaBe dirfen nicht
unkenntlich gemacht sondern mulssen lesbar gestrichen werden. Flurstiicksgrenzen, Flurstiicksnummern,
Gebaude etc. werden in rot eingetragen, wegfallende Angaben rot gestrichen. Der Zeitraum der
Vermessungsarbeiten ist anzugeben. Der FR ist von demjenigen zu unterschreiben, der die Vermessung
ausgefuhrt hat. Mit der Unterschrift wird bescheinigt, dass der FR die Urschrift ist und die nachgewiesenen

Abmarkungen vollzogen sind.

Unterlagen, die fir die Flurstiicksentwicklung von dauernder Bedeutung sind, sind z.B. Verande-
rungsnachweise und die entsprechenden frilheren Nachweise und die diesen entsprechenden Fort-
fUhrungsunterlagen bei Bodenordnungsverfahren.

4.5, Beziehungen zwischen Liegenschaftskataster und Grundbuch

4.5.1. Offentlicher Glaube des Grundbuchs

Ist im Grundbuch fir jemanden ein Recht eingetragen, wird vermutet, dass ihm dieses Recht zusteht. Ist im
Grundbuch ein eingetragenes Recht geldscht, wird vermutet, dass das Recht nicht besteht.

Der Inhalt des Grundbuchs gilt zu Gunsten desjenigen, welcher ein Recht an einem Grundstick oder ein
Recht an einem solchen Rechte durch Rechtsgeschéft erwirbt, als richtig, es sei denn, dass ein Widerspruch

gegen die Richtigkeit eingetragen oder die Unrichtigkeit dem Erwerber bekannt ist (6ffentlicher Glaube).

Durch Reichsgerichtsurteil vom 12.02.1900 wurde entschieden, dass sich der Offentliche Glaube auch auf die
im Liegenschaftskataster dokumentierte geometrische Form des Flurstliicks und dessen Raumbezug erstreckt.
Wortlich heiBt es in diesem Urteil:
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"Eigentum an einem Grundstick kann man sich nicht anders vorstellen als in Beziehung auf eine bestimmte
Grundflache. Soll daher das Rechtsverhdltnis des Eigentums an einem Grundstick Gegenstand des
offentlichen Glaubens des Grundbuchs sein, so muss aus diesem ersehen werden kdnnen, auf welchen abge-
grenzten Teil der Erdoberflache sich das Eigentum bezieht und das Ersichtliche muss maBgebend sein, weil

sonst der 6ffentliche Glaube gegenstandslos sein wirde.”

Dem Urteil wird in der Praxis dadurch Rechnung getragen, dass im Grundbuch die Verweise auf die
entsprechenden Fundstellen im Liegenschaftskataster geflhrt werden und dort die exakte geometrische Form
und der Raumbezug dokumentiert sind. Aus diesem Urteil leitet sich auch ab, dass die entsprechenden

Verweise im Liegenschaftskataster und im Grundbuch stets Ubereinzustimmen haben.
4.5.2. Ubereinstimmung zwischen Liegenschaftskataster und Grundbuch

4.5.2.1. Mitteilungen der Vermessungsbehérde

Zur grundbuchrechtlichen Erledigung und zur Erhaltung der Ubereinstimmung von Grundbuch und
Liegenschaftskataster teilt die Vermessungsbehérde dem Grundbuchamt in Fortfihrungsmitteilungen die in

den Verénderungsnachweisen beschriebenen Veranderungen mit.

45.2.2. Mitteilungen des Grundbuchamts

Das Grundbuchamt teilt der Vermessungsbehdérde Verdnderungen der grundbuchmaBigen Bezeichnungen
eines Grundstiicks, Veranderungen im Bestandsverzeichnis und in der Ersten Abteilung des Grundbuchs

sowie die Erledigung der in den Fortfihrungsmitteilungen mitgeteilten Veranderungen mit.

4.6. Beziehungen zwischen Liegenschaftskataster und Bodenschéatzung

4.6.1. Bedeutung

Die Bodenschatzung umfasst fir landwirtschaftlich nutzbare Flachen die genaue Kennzeichnung des Bodens
nach seiner Beschaffenheit (Bestandsaufnahme) und die Feststellung des auf natlrlichen Ertragsbedingungen
beruhenden Ertragsunterschieds (Ertragsfahigkeit). Die Bodenschatzungsergebnisse werden im
Liegenschaftskataster ausgehend von den Schatzungsbiichern und den Schéatzungsurkarten der Finanzémter
gefiihrt.

4.6.2. Schatzungsrahmen

Bei der Bestandsaufnahme werden die Béden nach ihren unveranderlichen Kennzeichen in Klassen eingeteilt.
Far Ackerland und fir Grinland sind Schatzungsrahmen aufgestellt worden, die diese Klasseneinteilung
definieren. Im Schéatzungsrahmen fir Ackerland, der in der Regel auch fir Gartenland gilt, sind Bodenart,
Zustandsstufe und Entstehung maBgebend, im Schéatzungsrahmen fir Grinland entsprechend Bodenart,

Bodenstufe, Klima- und Wasserverhaltnisse.

4.6.3. Wertzahlen

Die Wertzahlen stellen Verhéltniszahlen dar. Sie bringen zum Ausdruck, in welchem Verhaltnis die
nachhaltige Ertragsfahigkeit der Bodenflache eines landwirtschaftlichen Betriebs zu den ertragfahigsten

Bodenflachen steht. Die ertragféhigste Bodenflache hat die Wertzahl 100.
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Fir das Ackerland werden zwei Wertzahlen festgestellt, nAmlich Bodenzahl und Ackerzahl. Die Bodenzahl
bringt die normalen Ertragsunterschiede zum Ausdruck; die Ackerzahl berlcksichtigt auBerdem die
Ertragsunterschiede, die auf Klima, Gelandegestaltung und andere natirliche Ertragsbedingungen

zurdickzufihren sind.

Far das Grinland werden in der Regel ebenfalls zwei Wertzahlen festgestellt, ndmlich Griinlandgrundzahl und
Grunlandzahl. Die Grundlandgrundzahl bringt die normalen Ertragsunterschiede zum Ausdruck; die Grlinland-
zahl berlcksichtigt auBerdem die Ertragsunterschiede, die auf Besonderheiten der Gelandegestaltung und

dhnliches zurlickzufiihren sind.

4.6.4. Ertragsmesszahlen

Fir die Bewertung des einzelnen Flursticks werden die Acker- und Grinlandzahlen mit den Flachen der
entsprechenden Flurstiicksabschnitte multipliziert. Das Produkt durch den Wert 100 geteilt und auf volle Zahl
gerundet ergibt die Ertragsmesszahl. Die Ertragsmesszahlen werden von der Vermessungsbehdrde

berechnet.

4.6.5 Fortfiihrung der Bodenschatzungsergebnisse

Haben sich die Bodenschatzungsergebnisse geandert, werden vom Finanzamt die entsprechend fortgefihrten
Schatzungsblcher und Schatzungsurkarten Ubersandt. Die Vermessungsbehdrde Ubernimmt daraus die

erforderlichen Anderungen in der Regel direkt in das Liegenschaftskataster.
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5. Liegenschaftsvermessungen, Abmarkung

5.1 Aufnahmepunktfeld, AP-Netzausgleichung

5.1.1 Grundsatzliches

Aufnahmepunkte (AP) sind die dem TP-Feld nachgeordneten Lagefestpunkte. Die AP dienen dazu, die
Grenzpunkte und die sonstigen Punkte bei Katastervermessungen und Grenzfeststellungen mit der

notwendigen Genauigkeit und méglichst geringem Aufwand aufmessen und abstecken zu kénnen.

Das Prinzip der Nachbarschaft ist bei allen Arbeiten im Zusammenhang mit den AP zu beachten. Bei der
Bestimmung neuer AP ist deshalb vom gegebenen Lagefestpunkifeld auszugehen, das grundsatzlich alle
gegebenen TP und AP am Rand und innerhalb des AP-Netzes umfasst. Das Prinzip der Nachbarschaft
erfordert auch den Verzicht auf Ubergreifende Messungen, ausgenommen Richtungsmessungen zu
Fernzielen; Ubergreifende Messungen sind z. B. solche zum Ubern&chsten AP.

Die Messungen sind so anzuordnen und die Berechnungen sind so durchzufiihren, dass die Bestimmung der
AP ausreichend vor groben Fehlern geschitzt ist (Zuverlassigkeit). Bei der AP-Netzausgleichung ist die
Zuverlassigkeit durch statistische Uberpriifung nachzuweisen. Ansonsten ist die Zuverldssigkeit durch die

Anordnung der Messungen zu gewabhrleisten.

Einseitige oder ungtinstige Bestimmungen oder Verst6Be gegen das Prinzip der Nachbarschaft werden durch
eine Ausgleichung nicht behoben. Verst6éBe gegen das Prinzip der Nachbarschaft werden durch eine
statistische Uberpriifung nicht aufgedeckt. Um VerstdBe gegen das Prinzip der Nachbarschaft
auszuschlieBen, bedarf es des Sachverstandes des Geodéaten. AP-Netze sind deshalb vor ihrer Realisierung
sorgfaltigst zu planen. Die Planung ist im AP-Netzentwurf darzustellen. Der AP-Netzentwurf bedarf vor Beginn

der Messungen der Zustimmung des Leiters der Vermessungsbehdrde.

5.1.2 Vermarkung, Versicherung

AP sind dauerhaft zu vermarken und grundsétzlich zu versichern. AP und deren Versicherungspunkte sind vor

der Messung zu vermarken.

Jeder AP soll mindestens durch zwei exzentrische Vermessungszeichen versichert sein. Diese sind einerseits
so weit vom AP entfernt festzulegen, dass sie durch mégliche Bauarbeiten nicht zugleich mit dem AP zerstért
werden, andererseits sollen die VersicherungsmaBe kurz genug sein (hdchstens 20 m), um im Falle des
Fehlens den AP mit hoher Genauigkeit wiederbestimmen und wiedervermarken zu kénnen. Die Messungen
zur Versicherung der AP sind wirksam zu verproben. VersicherungsmaBe sollen auf Millimeter angegeben

werden.

5.1.3 Messung, Messverfahren, Messgerite

Die Lage der AP kann bestimmt werden durch Richtungsmessung, Streckenmessung und geeignete
SAPOS®- und andere GNSS-Verfahren. Diese Messverfahren kdnnen miteinander kombiniert werden.
Die Lage vorhandener AP ist zu Uberpriifen. Das Ergebnis der Uberpriifung ist im Fortflihrungsriss

nachzuweisen.
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Fir Richtungsmessungen dirfen nur Messgeréate eingesetzt werden, die eine Standardabweichung einer in 2

Halbsatzen gemessenen Richtung von = 1 mgon gewahrleisten.

Fir Streckenmessungen dirfen nur Messgerate eingesetzt werden, die eine Standardabweichung einer

einfach gemessenen Strecke von = 0,007 m gewahrleisten.

Die bei SAPOS®- und anderen GNSS-Verfahren eingesetzten Empfanger missen Uber folgende
Eigenschaften verfligen:

- Simultane Aufzeichnung der Code- und Phasenmessungen von mindestens sechs Satelliten

- Standardabweichung einer zwischen 2 Standpunkten ermittelten Strecke von = 0,01m + 1 ppm oder

Standardabweichung der Phasenmessung von = 0,003 m.

5.1.4 Berechnung, Berechnungsverfahren

Folgende Berechnungsverfahren sind anwendbar:
- Polygonierung
- AP-Netzausgleichung

- sonstige Verfahren, ndmlich polare Bestimmung, Einbindeverfahren und AP-Bestimmung mittels Helmert-

Transformation (freie Wahl des Standpunkits).

Fir die AP werden GauB-Krlger-Koordinaten berechnet und auf volle Zentimeter angegeben. Bei der
Berechnung werden die Hohenreduktion und die durch die Abbildung bedingte Streckenreduktion
berlicksichtigt und die Messungswiderspriche ausgeglichen. Die festgelegten zuldssigen Abweichungen

darfen nicht Uberschritten werden. Die Koordinaten der AP werden in der Koordinatendatei gefthrt.

Bei der AP-Netzausgleichung werden die GauB-Kriiger-Koordinaten durch strenge Ausgleichung ermittelt und
die Zuverldssigkeit der Ergebnisse durch statistische Uberpriifung nachgewiesen. Die betreffenden
Ausgleichungsprogramme muassen vor ihrer Anwendung vom Landesamt fir Geoinformation und

Landentwicklung zugelassen worden sein.

In die AP-Netzausgleichung kénnen als Beobachtungen eingefihrt werden:

- Richtungen,

- Strecken,

- GauB-Krlger-Koordinaten oder —Koordinatendifferenzen aus SAPOS®- und anderen GNSS-Verfahren

und
- GauB-Kriger-Koordinaten der gegebenen TP oder AP.
Bei der AP-Netzausgleichung soll die Redundanz (Zahl der Beobachtungen abzlglich Zahl der Unbekannten)
so groB sein, dass die Redundanzanteile fiir die statistische Uberpriifung und die statistische Schatzung der

Standardabweichungen der Beobachtungen a posteriori ausreichend sind. In begrindeten Ausnahmefallen

darf die Redundanz bis auf 3 absinken.
In die AP-Netzausgleichung kénnen Grenzpunkte und sonstige Punkte einbezogen werden.

Bei der statistischen Uberpriifung sind zur Untersuchung der Zuverlassigkeit fir jede Beobachtung folgende

Werte zu berechnen:
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- Die normierte Verbesserung (NV) oder bei SAPOS®- und anderen GNSS-Verfahren die auf der Fisher-
Verteilung basierende TestgroBe F(2D).

- Der Einfluss auf die Punktlage (EP), der als Strecke anzeigt, wie sich die Lage der Punkte, die die
Beobachtung verbindet, verandert, wenn die betreffende Beobachtung nicht an der Ausgleichung
teilnimmt.

- Der Einfluss auf die Verbesserung (EV), der als Redundanzanteil in Prozent angibt, wie stark sich eine
Anderung einer Beobachtung auf deren Verbesserung auswirkt. Der Redundanzanteil stellt ein MaB fir
die Kontrollierbarkeit einer Beobachtung durch die anderen Beobachtungen des vorliegenden AP-Netzes
dar.

- Der Einfluss auf die Funktion (EF), der angibt, wie stark eine beliebige Funktion der ausgeglichenen
Koordinaten im unglnstigsten Fall von nicht erkennbaren groben Fehlern verfélscht sein kann. EF wird in
Einheiten der Standardabweichung der ausgeglichenen Koordinaten angegeben.

Bei der Berechnung dieser Werte ist der Nichtzentralitdtsparameter auf 3,84 festzusetzen. Fir diese Werte

sind Grenzwerte definiert, die grundsatzlich nicht Uberschritten werden dlrfen. Als falsch vermutete

Beobachtungen werden grundsétzlich nur ausgeschieden, wenn ein Fehler (z. B. durch Nachmessung)

nachgewiesen ist. Erkannte Schwachstellen in der Geometrie des AP-Netzes lassen sich flr gewdhnlich nur

durch zusatzlich Messungen beseitigen.

5.1.5 Nachweise fiir Aufnahmepunkte

Die AP werden nachgewiesen in
- dem Nachweis der Messungen,
- dem Nachweis der Vermarkung und Versicherung und

- dem Nachweis der Berechnungen.

Der AP-Netzentwurf, der Nachweis der Messungen und der Nachweis der Berechnungen sind grundsétzlich
als Berechnungsakte zusammenzufassen und zusammen mit dem Veranderungsnachweis oder wie ein
solcher aufzubewahren. Berechnungsakten erhalten eine Veranderungsnummer. Jeder Berechnungsakte wird
ein Titelblatt vorangestellt. Die einzelnen Seiten einer Berechnungsakte werden mit 1 beginnend fortlaufend

mit ganzen Zahlen nummeriert; die Seitenzahlen sind im Titelblatt anzugeben.

5.2 Katastervermessungen, Grenzfeststellungen

5.2.1 Grundsatzliches

Katastervermessungen (KV) und Grenzfeststellungen (GF) sind Hoheitsaufgaben des Landes, die nur von den

berechtigten Vermessungsdienststellen ausgefihrt werden dirfen.

KV sind Vermessungen zur Fortfiihrung des Liegenschaftskatasters. Insbesondere sind die Festlegung neuer
Flurstiicksgrenzen und die Aufnahme neuer und veranderter Gebaude durch KV in das Liegenschaftskataster
zu Ubernehmen. Bei der Grenzfeststellung werden die Grenzpunkte aufgrund ihrer Festlegungen im
Liegenschaftskataster durch Vermessung an Ort und Stelle festgelegt, und zwar entweder durch die
Rickibertragung der ehemaligen Aufmessung der Grenzpunkte in die Ortlichkeit oder durch die Absteckung

des Grenzpunkts in der Ortlichkeit aufgrund seiner Koordinaten oder MaBzahlen im Liegenschaftskataster.
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Stimmt die Abmarkung einer Flurstlicksgrenze mit deren Festlegung im Liegenschaftskataster Gberein, gilt
mittels des Offentlichen Glaubens (vgl. Nr. 4.6.1), dass durch die Grenzzeichen die richtige Grenze

gekennzeichnet ist.

Far KV und GF gilt in der Regel das Antragsprinzip, d. h. der Grundstiickseigentiimer oder sein Beauftragter
stellt einen Antrag. In bestimmten Fallen kénnen KV und GF auch von Amts wegen durchgeflihrt werden, und
zwar immer dann, wenn der Grundstlckseigentimer seinen im Vermessungsgesetz auferlegten Pflichten

nicht nachkommt, so z. B. bei Gebaudeaufnahmen.

Den KV und GF sind die Eintragungen und Festlegungen im Liegenschaftskataster zugrunde zu legen. Die
Summe der Eintragungen und Festlegungen ist der Katasternachweis; dieser gliedert sich in einzelne
Vermessungsvorgange. Bei der Gite des Katasternachweises wird unterschieden zwischen einwandfreien

und nicht einwandfreien Vermessungen.

KV sind an das vorhandene Lagefestpunktfeld anzuschlieBen. Zum Lagefestpunktfeld gehdren SAPOS® (vgl.
Nr. 3.1.2.9.), die Geodatischen Grundnetzpunkte (vgl. Nr. 3.1.5.) das trigonometrische Festpunktfeld
(traditioneller Art - vgl. Nr. 3.1.2.5.) und das Aufnahmepunktfeld (AP-Feld).

Bei der Durchfihrung von KV und GF sind die Grundsatze der einwandfreien Vermessung zu beachten.
Einwandfreie Vermessungen sind Vermessungen, die sich auf das Lagefestpunktfeld beziehen. Die
Vermessungen muissen wirksam verprobt und die zuldssigen Abweichungen eingehalten sein.

Vermessungen, die diesen Bedingungen nicht genlgen, gelten als nicht einwandfrei.

5.2.2 Vorbereitung der Vermessung

Die Vermessungsunterlagen sind entsprechend dem Umfang der KV und GF herzustellen. Vermes-
sungsunterlagen sind alle Unterlagen, die fiir die Durchfiihrung der KV und GF benétigt werden, z. B. Auszlige

aus ALKIS®, der Koordinatendatei, Risse mit den MaBzahlen des Liegenschaftskatasters.
Zur Vorbereitung einer KV und GF zahlen auch die Prifung und erforderlichenfalls die Justierung und
Kalibrierung der Messgerate.

5.2.3 Grenzfeststellung

5.2.3.1 Grenzuntersuchung

Der Grenzfeststellung geht die Grenzuntersuchung voraus. Dabei ist zu untersuchen, ob die 6rtlich

vorgefundenen Flurstiicksgrenzen mit dem Katasternachweis Gbereinstimmen.

Der Katasternachweis ist maBgebend, wenn nach sachverstdndigem Ermessen keine Zweifel an seiner
Zuverlassigkeit bestehen. In der Regel wird der Vermessung der neueste Katasternachweis zugrunde gelegt.
Zweifel an der Zuverlassigkeit bestehen insbesondere dann, wenn Abweichungen zwischen Katasternachweis
und ortlichem Grenzverlauf vorliegen. Der Katasternachweis ist nicht maBgebend, wenn er versagt oder

Grenzanderungen mit rechtlicher Wirkung vorliegen (z. B. rechtskraftige gerichtliche Entscheidung).

5.2.3.2 Abweichungen zwischen Katasternachweis und 6rtlichem Grenzverlauf

Fall 1: Verbleibt die Abweichung innerhalb der zuldssigen Abweichungen, sind Katasternachweis und

Ortlicher Grenzverlauf in der Regel als Ubereinstimmend anzusehen; Katasternachweis und
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Abmarkung bleiben unverandert. Dies gilt aber dann nicht, wenn eine unbefugte Stelle das

Grenzzeichen nach z. B. einer BaumaBnahme wieder an seine vermeintliche Lage gesetzt hat.

Fall 2: Uberschreiten die Abweichungen die als zulassig definierten Grenzwerte, ist zu untersuchen, ob der
Ortliche Grenzverlauf oder der Katasternachweis maBgebend ist. Dabei ist entscheidend, ob eine

einwandfreie Vermessung vorliegt oder nicht.

Fall 2/1: Der Katasternachweis einer einwandfreien Vermessung ist gegeniber dem &rtlichen

Grenzverlauf immer maBgebend, es sei denn, es liegt ein Aufnahmefehler (Nr. 5.2.3.3.) vor.

Fall 2/2: Bei nicht einwandfreien Vermessungen kénnen Abweichungen auf Ungenauigkeiten des
Aufnahmeverfahrens beruhen (z. B. ungenau gemessene Strecken, ungenau abgesteckte
rechte Winkel). Sind die Abweichungen eindeutig auf solche Ungenauigkeiten
zurickzufihren, ist der o6rtliche Grenzverlauf beizubehalten und der Katasternachweis
erforderlichenfalls zu berichtigen. Im (brigen gelten in der Regel die Festlegungen des

Katasternachweises.

Soweit der Katasternachweis maBgebend ist, sind die in der Ortlichkeit vorgefundenen Grenzzeichen
an die richtige Stelle zu versetzen. Vorgefundene Zeugen k&nnen nicht gegen einwandfreie

Vermessungen entscheiden; gleiches gilt in der Regel auch bei nicht einwandfreien Vermessungen.

5.2.3.3 Aufnahmefehler

Ein Aufnahmefehler liegt vor, wenn der Katasternachweis nicht dem rechtméaBigen Grenzverlauf entspricht,
wie er bei der Aufnahme vorhanden war. Ein Aufnahmefehler kann immer nur im Einvernehmen mit allen
beteiligten Grundstiickseigentimern behoben werden. Die notwendige Grenzverhandlung hat den konkret

vorgegebenen Formalien zu genligen.

5.2.3.4 Zeichenfehler

Ein Zeichenfehler liegt vor, wenn die Darstellung in der Flurkarte mit den maBgebenden Unterlagen nicht

Ubereinstimmt. Der Zeichenfehler ist vergleichbar einem Schreibfehler und zu berichtigen.

5.2.3.5 Versagen des Katasternachweises

Der Katasternachweis versagt, wenn er in sich so widerspriichlich ist, dass die richtigen nicht von den
falschen MaBzahlen unterschieden werden kénnen oder wenn flr einen Grenzpunkt keine Festlegungen im
Liegenschaftskataster vorhanden sind. Das Versagen des Katasternachweises muss in jedem Einzelfall
nachgewiesen werden. Lé&sst sich der Sachverhalt im Einvernehmen mit allen beteiligten

Grundstiickeigentimern nicht kl&ren, wird die Flurstiicksgrenze als strittig bezeichnet und bleibt unabgemarkt.

5.2.3.6 Umfang der Grenzfeststellung

Soweit ein Antrag gestellt ist, muss dieser erfiillt werden. Ansonsten ist soweit auszuholen, als es zur
sachgeméaBen Benutzung des Katasternachweises fiir die Vermessung erforderlich ist. In der Regel sind alle
Grenzpunkte festzustellen, die notwendig sind zur Festlegung und Abmarkung der neuen Flurstiicksgrenzen

und zur ordnungsgemaBen Feststellung der Flurstiicksgrenzen.
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5.2.3.7 Technische Durchfiihrung der Grenzfeststellung

Vor der Grenzfeststellung sind die Grenzzeichen erforderlichenfalls aufzurichten. Die Messungen zur
Grenzfeststellung sind wirksam zu verproben. Grundséatzlich sind 2 Methoden bei der Grenzfeststellung zu
unterscheiden, nadmlich

- der ortliche Nachvollzug der urspriinglichen Aufmessung und

- die rechnerische Grenzfeststellung.

Bei der rechnerischen Grenzfeststellung, die im Regelfall anzuwenden ist, werden die zu untersuchenden

Grenzpunkte ausgehend vom Lagefestpunktfeld aufgemessen und koordiniert.

Fall 1: Liegen fir die zu untersuchenden Grenzpunkte bereits GauB-Kriger-Koordinaten vor, sind Soll- und
Ist-Koordinaten zu vergleichen und die festgestellten Abweichungen den zulassigen Abweichungen

gegenliberzustellen; werden die zulassigen Abweichungen eingehalten, ist die Grenze festgestellt.

Fall 2: Lassen sich fir die zu untersuchenden Grenzpunkte nicht ohne weiteres GauB-Kriiger-Koordinaten
ermitteln, weil der Katasternachweis eine nicht einwandfreie Vermessung ist, werden die aus der
Neuaufnahme berechneten GauB-Kriiger-Koordinaten mittels geeigneter Transformationsverfahren so
umgeformt, dass die urspringlichen und die aus der Transformation erhaltenen Messungselemente
unmittelbar miteinander verglichen werden kdnnen. Ein geeignetes Transformationsverfahren fir

derartige Félle ist z.B. die 5-Parameter-Transformation.

5.2.4 Festlegung neuer Flurstiicksgrenzen

Neue Flurstlicksgrenzen missen im Liegenschaftskataster festgelegt werden. Generelles Ziel beim Festlegen
neuer Flurstlicksgrenzen ist es, unnétige Grenzbruchpunkte zu vermeiden. Flurstlicksgrenzen sollen in der
Regel durch gerade Linien von Grenzbruchpunkt zu Grenzbruchpunkt gebildet werden. Kreisbdgen als
Flurstiicksgrenzen sind nur zuldssig, wenn sachliche Grinde dies erfordern; entsprechendes gilt far
Korbbégen (Folge von Kreisbdgen mit unterschiedlichen Radien). Andere geometrische Linienverlaufe sind

als Flurstiicksgrenzen nicht zuléssig.

5.2.5 Durchfiihrung der Messungen

5.2.5.1 Grundsatze

KV sind an das Lagefestpunktfeld anzuschlieBen. Die Lage der benutzten Lagefestpunkte ist vor deren
Verwendung zu Uberpriifen und nachzuweisen.

5.2.5.2 Aufmessung, Absteckung

Bei der Aufmessung werden Punkte des Liegenschaftskatasters unter Beachtung des Prinzips der
Nachbarschaft durch Messungselemente, die sich auf das Lagefestpunktfeld beziehen, mittels GauB-Kriger-
Koordinaten festgelegt. Aufmessung eines Grenzpunkis setzt also voraus, dass der Grenzpunkt abgemarkt
ist.

Bei der Absteckung werden Punkte, die im Liegenschaftskataster mittels GauB-Kriiger-Koordinaten festgelegt
sind, ausgehend vom Lagefestpunkifeld mittels Richtungen und/oder Strecken und unter Beachtung des

Prinzips der Nachbarschaft in die Ortlichkeit ibertragen. Absteckung eines Grenzpunkts setzt also voraus,
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dass fir diesen Punkt (im Biro) Koordinaten berechnet wurden; die Abmarkung des Grenzpunkts kann erst

nach dessen Absteckung erfolgen.

5.2.5.3 Messverfahren

Zulassige Messverfahren sind Polarverfahren (vom vermarkten oder frei gewahlten Standpunkt), SAPOS® -
und andere GNSS-Verfahren, numerische Photogrammetrie und ausnahmsweise Einbinde- und Orthogo-

nalverfahren.

Die Messverfahren kénnen zweckmaBig kombiniert werden. Alle Messungen sind so anzulegen, dass sie

wirksam verprobt sind.

Beim Polarverfahren ist zwischen der Stationierung und der Polaraufnahme zu unterscheiden. Bei der
Polaraufnahme werden Punkte durch Richtungs- und Streckenmessungen in einem auf den Standpunkt und
die zugeordnete Orientierung bezogenen o&rtlichen Koordinatensystem (Standpunktsystem) festgelegt. Der
Standpunkt kann frei gewéhlt oder ein Lagefestpunkt sein. Mittels Stationierung wird das Standpunktsystem
der Polaraufnahme in das Lagefestpunktfeld Uberfihrt. Zur Stationierung sind Richtungs- und
Streckenmessungen zu mindestens zwei Anschlusspunkten erforderlich. Das Polarverfahren ist so anzulegen,
dass alle Punkte der Polaraufnahme bestmdglich nachbarschaftlich in das Lagefestpunktfeld eingepasst

werden.

Die Stationierung soll entweder als Helmert-Transformation oder als AP-Netzausgleichung berechnet werden.
Dabei dirfen die linearen Koordinatenabweichungen in den Anschlusspunkten 0,04 m nicht Gberschreiten. Die
Berechnung der Stationierung ist so anzulegen, dass sie zuverlassig ist. Bei einer Berechnung als Helmert-
Transformation gilt die Stationierung bei mindestens 4 Anschlusspunkten als zuverldssig, bei einer
Berechnung als AP-Netzausgleichung gilt die Stationierung als zuverldssig, wenn die statistische Uberpriifung

auf keine Schwachstellen hinweist.

Zur Berucksichtigung der Abweichungen der ermittelten zu den gegebenen Koordinaten der Anschlusspunkte
soll an den Koordinaten jedes aufgemessenen oder an den AbsteckungsmaBen jedes abzusteckenden
Punktes eine Verbesserung angebracht werden, die auf Grund der Abweichungen von den Koordinaten aller

Anschlusspunkte berechnet wird (Restfehleranpassung).

Ausnahmsweise kann die Stationierung auch vereinfacht berechnet werden.

Bei der Durchfiihrung von SAPOS® - und anderen GNSS-Verfahren zur Bestimmung von Grenzpunkten gelten
die Regelungen flr die Bestimmung von AP mittels SAPOS® - und anderen GNSS-Verfahren entsprechend.
5.2.5.4 Verprobung

Als SicherungsmaBe sollen beim Orthogonalverfahren fiir jeden Grenzpunkt in der Regel zwei lage-
bestimmende SpannmaBe gemessen werden. Gleiches gilt fir das Polarverfahren, wenn keine Dop-

pelaufnahme ausgefihrt wird. Zur Sicherung eingebundener Grenzpunkte genlgt in der Regel ein Spannmap.

5.2.5.5 Einmessung von Gebéauden

Die Einmessung soll mdglichst bald nach der Errichtung vorgenommen werden. Eingemessen wird das
lotrecht aufsteigende Mauerwerk. Bei der Einmessung ist unnétiger Aufwand zu vermeiden. Bei rechtwinkligen

Gebauden werden deshalb in der Regel nur 2 Eckpunkte aufgenommen. Die Rechtwinkligkeit kann unterstellt
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werden, wenn nach dem Augenschein keine Bedenken bestehen. Die Langen der Gebaudefluchten sind zu

messen. Sicherungsmalfe werden nicht gemessen.

Grenzabstande der Gebaude werden nicht ermittelt. Ausreichend ist eine Genauigkeit, welche im Ergebnis die
Lagegenauigkeit von 0,5mm fir eine Darstellung im MaBstab 1:500 gewahrleistet; damit kdnnen
Gebaudeaufnahmen insbesondere auch ausgehend von Grenzpunkten, Versicherungspunkten etc.
vorgenommen werden. Langen der Gebaudeseiten kénnen auch dem Lageplan entnommen werden, wenn

kein Anlass flir Zweifel an deren Eignung besteht.

5.3 Abmarkung

5.3.1 Grundsatzliches

Abmarken ist eine hoheitliche Tatigkeit, bei der die Grenzen der Flursticke durch Grenzzeichen in der

Ortlichkeit gekennzeichnet werden.

Das Vermessungsgesetz definiert fir Baden-Wirttemberg keine 6ffentlich-rechtliche Abmarkungspflicht, d.h.
Flurstlicksgrenzen werden nur auf Antrag mit Grenzzeichen abgemarkt, wobei der Antrag eines Eigentimers

oder Erbbauberechtigten eines angrenzenden Grundstlicks ausreichend ist.

5.3.2 Grenzzeichen

Grenzzeichen sind feste, mdglichst haltbare Zeichen (Marken), die Grenzpunkte erkennbar bezeichnen und
dauerhaft festlegen. Grenzzeichen erfiillen ihre Funktion nur dann, wenn jedermann sie als Grenzzeichen
erkennen kann. Die zuldssigen Grenzzeichen sind deshalb nach Art und Aussehen aufs Genaueste
beschrieben. Wir unterscheiden als Grenzzeichen Grenzsteine, Kunststoffgrenzmarken, Grenzbolzen,

Grenzpfahle sowie Gemeinde- oder Waldgrenzsteine.

Mit dem Abmarken werden Grenzzeichen einem o6ffentlichen Zweck gewidmet, nédmlich das Rechtsobjekt
Flurstiick erkennbar flr jedermann zu machen und klar und eindeutig auszuweisen. Grenzzeichen werden

somit zu 6ffentlichen Sachen und stehen insbesondere nicht im Miteigentum der Angrenzer.
5.3.3 Vorgehen bei der Abmarkung

Flurstiicksgrenzen werden im Regelfall in ihren Bruchpunkten abgemarkt.

Neue Flurstiicksgrenzen kdénnen abgemarkt werden, bevor ihre Festlegung im Liegenschaftskataster
durchgefiihrt wird. Grenzzeichen wegfallender Flursticksgrenzen kdnnen bereits vor der Fortfihrung des

Liegenschaftskatasters entfernt werden.

5.3.4 Abmarkungsmaéngel

Abmarkungsmangel liegen vor, wenn Grenzzeichen sich nicht mehr in der richtigen Lage befinden. Fehlende
oder beschadigte Grenzzeichen der Landesgrenze sind ebenfalls Abmarkungsmaéngel. Abmarkungsmangel
sind von Amts wegen zu beheben, auch wenn kein Antrag von angrenzenden Grundstlickseigentimern

vorliegt.

Das Abmarken eines Grenzpunkts ist ein Verwaltungsakt und somit jedem Beteiligten bekannt zu geben, fir

den er bestimmt ist oder der von ihm betroffen ist. Bei der Bekanntgabe sind Angaben dariber zu machen,
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welche Behoérde abgemarkt hat, wo und wann abgemarkt wurde und auf welcher Grundlage die Abmarkung
beruht.

5.4 Fortfiihrung

5.4.1 Grundsatzliches

Das Liegenschaftskataster wird insbesondere durch Ubernahme der Ergebnisse der KV und GF, der
gednderten Bodenschatzungsergebnisse (Nr. 4.6.5) und der von den Grundbuchdmtern mitgeteilten
Verdnderungen (Nr. 4.5.2.2.) fortgefiihrt und aktuell gehalten. Die Ergebnisse von KV und GF sind in den
Vermessungsschriften  enthalten.  Vermessungsschriften  einer  Vermessungssache sind  der
Veranderungsnachweis, der Fortfihrungsriss, die Berechnungsakten und weitere Unterlagen (z.B.

Flachenberechnungen), die zur Eignungsprifung (Nr. 5.4.2.2.) erforderlich sind.

Die Vermessungsschriften unterliegen definierten Qualitdtsstandards (Nr. 5.4.2.). Nur wenn diese
Qualitédtsstandards eingehalten sind, sind die Vermessungsschriften in das Liegenschaftskataster zu

Ubernehmen.
5.4.2 Qualitatssicherung der Vermessungsschriften

5.4.2.1 Fertigungsaussage

Vermessungsschriften sind von der Stelle auf Vollstandigkeit und Richtigkeit zu prifen, die die Ver-
messungsarbeiten ausgefihrt hat; die Prifung ist durch Datum und Unterschrift zu bescheinigen. Bei
Vermessungsschriften, die das Vermessungsamt gefertigt hat, bescheinigt der verantwortliche Referatsleiter
die Fertigung, bei Vermessungsschriften eines ObV-Biiros der verantwortliche Offentlich bestellte

Vermessungsingenieur.

Durch die Fertigungsaussage wird u.a. bescheinigt, dass

- die Liegenschaftsvermessung dem Vermessungsantrag entspricht,

- die Vermessungsschriften den Verwaltungsvorschriften entsprechen,

- die Anschlusspunkte vor ihrer Verwendung auf ihre richtige Lage hin Uberprift wurden,
- die maBgebenden Katasternachweise verwendet wurden,

- alle Messungen und Berechnungen sachgerecht ausgeflihrt, ausreichend verprobt und eindeutig
dokumentiert sind,

- die zuldssigen Abweichungen eingehalten sind,

die erforderlichen Vermessungsschriften (z. B. Entwurf des Verdnderungsnachweises, Fortfiihrungsriss)
vollstandig erarbeitet wurden.

5.4.2.2 Eighungspriifung

Ob die mit der Fertigungsaussage bescheinigten Vermessungsschriften auch tatsachlich zur Ubernahme in
das Liegenschaftskataster tauglich sind, wird in der Eignungsprufung festgestellt. Die Eignungsprifung wird
immer von der Stelle durchgefuhrt, die das Liegenschaftskataster fihrt und mit Datum und Unterschrift
bescheinigt.

Bei der Eignungsprifung ist u. a. zu prifen,
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- ob die Liegenschaftsvermessung an das Lagefestpunktfeld angeschlossen ist,

- die AP-Bestimmungen dem genehmigten AP-Netzentwurf entsprechen,

- neu entstandene Flurstiicke eindeutig und vollstdndig dargestellt und beschrieben sind.

Beanstandungen, die im Zuge der Eignungsprifung festgestellt werden, sind von der Stelle zu beheben,
deren Verantwortlicher die Fertigungsaussage bescheinigt hat.

5.4.2.3 Fortfiihrungsentscheidung

Die im Liegenschaftskataster nachgewiesenen Angaben dirfen nur veréndert (fortgeflihrt) werden, wenn
entschieden ist, dass die Fortfihrungsunterlagen nach Form und Inhalt mit den darin nachgewiesenen
Veranderungen zur Ubernahme in das Liegenschaftskataster geeignet sind.

Die Fortfiihrungsentscheidung trifft der Leiter der Vermessungsbehdrde. Indem dieser die Eignung feststellt,
werden auch die Ubernahme der Verdnderungen in das Liegenschaftskataster veranlasst und die

Vermessungsschriften zu Bestandteilen des Liegenschaftskataster.

5.4.3 Benachrichtigung der Betroffenen

Die untere Vermessungsbehdrde hat den Antragstellern, Eigentimern und Erbbauberechtigten der
betroffenen Flurstiicke die Fertigung des Verdnderungsnachweises bekannt zu geben; dies ist auf der

Titelseite des Verdnderungsnachweises zu vermerken.

Die Bekanntgabe erfolgt in der Regel schriftlich unter Anschluss einer Abschrift des Veranderungsnachweises,
gegebenenfalls mit Karte. Dabei sind den Beteiligten nur die sie jeweils betreffenden Teile des
Veranderungsnachweises bekannt zu geben.
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